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e Optimal kvavegiva varierar mycket
bade mellan &r och mellan platser. Aven
mycket stora variationer kan férekom-
ma inom garden eller falten.

« For att hamna ratt i kvavegiva maste
man ta hansyn bade till skord och kvé-
veleverans fran marken.

* Métningar med Yara N-sensor vid flagg-
bladsstadiet gav en god bild av markens
kvavelevererandeférmaga.

e ON-rutor ar ett viktigt hjalpmedel foér
att hamna ratt i kvavegiva. Genom in-
formation om den faktiska kvaveleve-
ransen pa platsen det aktuella aret och
mojlighet att med en N-sensormétning
vid flaggbladsstadiet ta hansyn till ars-
manen vid en kompletteringsgodsling
finns forutsattningar att optimera kvéave-
gddslingen.

Avsikten med denna forsoksserie dr att skaffa
erfarenheter av godslingsbehov under olika
odlingsforutsattningar. Senare ars kvave-
godslingsforsok i korn och vete har visat
stora variationer i optimal kvavegiva mellan
olika platser trots liknande skordeniva. Aven
mellan rena véxtodlingsgardar pa tillsynes
liknande fastmarksjordar ar skillnaderna
stora (Gruvaeus, 2008). En viktig orsak till
variationen ar skillnader i kvéveleverans
fran marken.

Om vi vill forbattra kvavegddslingen ur
bade ekonomisk och miljoméssig synpunkt
maste vi hitta instrument som gor det mojligt
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att battre anpassa nivan till bade falt och ars-
man. Darfor anvands aven dessa forsok for
att utveckla redskap for att prediktera kvéa-
vebehov och markens kvéveleverans sasom
N-sensor och jordanalyser i form av NIR,
lattomséttbart kol och N-min efter skord.
En del resultat redovisas l6pande efter varje
ar medan andra resultat som lattomséattbart
kol sammanstélls efter nagra ar. Serien ar ett
samarbete mellan YARA AB, Jordbruksver-
ket och forsoksregionerna i Mellansverige
och ar inne pa sitt tredje ar. Eftersom serien
har gatt tre ar gors en samlad analys (finan-
sierad av Stiftelsen Svensk Véxtnarings-
forskning) av Johanna Wetterlind, SLU som
ocksa har presenterat delar av resultaten pa
de regionala konferenserna.

Forsoksplan

Forsoksserien, M3-2278, har en forsdksplan
med enbart olika kvéavenivaer fran 0 till 240
kg N i 40 kg steg. De forsta 40 kg N laggs
tidigt vid tillvaxtstart och resterande kvave
fore straskjutning. Allt kvéave laggs i form av
Axan, NS 27-4. Méatningar med en handbu-
ren Yara N-sensor gjordes vid tva tillfallen
i forsoken; vid DC 30-32 (DC 22 ar 2007)
samt vid DC 37-43. Sorterna har varit Olivin,
Harnesk, Mulan och Opus. Forfrukterna var
varsad eller varoljevaxter (ett ar med host-
oljevéxter). Forsoken har varit placerade pa
olika jordarter och pa gardar bade med och
utan djurhallning. Totalt finns nu 36 forsok
med detta upplagg.



Resultat 2009

De berékningar som gjorts av optimal giva
ar gjorda med priskvot 10 mellan karna och
kvévegiva som fodervete dvs. utan hansyn till
proteinhalt. Priskvot 10 betyder att priset ar
1,20 kr/kg — 0,15 kr for torkning och trans-
port samt att kvavepriset ar satt till 10 kr/kg.
| tabell 1 visas resultaten fran ar 2009. De
optimala kvavegivorna varierar fran 130 kg
upp till 240 kg och skérdarna vid optimum
har varierat mellan ca 7 000 kg upp till
1000 kg. Aven i &r ser man en stor spridning
i skord i nollrutan.

Resultat 2007-2009

Det var stora variationer i beraknad optimal
kvavegiva (priskvot 10) mellan de olika
forsoken alla tre aren, upp till 150 kg N/ha
(Figur 1). Variationerna var dven stora mellan
vaxtodlingsgardar med strasad som forfrukt,
upp till 110 kg N/ha. Ett antal forsok Iag pa

Tabell 1. Resultat
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samma gard (dock inte pa samma plats) i mer
an ett ar och dven har fanns stora skillnader
mellan forsoken (Figur 2).
Godslingsbehovet bestdms av skdrden
och hur mycket kvdve som marken leverear
(N-godsling = N-behov for skérden - N fran
marken). Det var daliga samband mellan
optimal kvavegiva och skord vid optimal
kvavegiva (Figur 3) vilket betyder att
skillnaderna i optimal kvavegiva inte kan
forklaras med skillnader i skord. Kvévele-
verans fran marken mattes i férsoken som
kvaveskord i icke kvavegodslade (ON) rutor
(Figur 4). Sambandet mellan kvéaveskord i
ON-led och optimal kvavegiva var béttre
an det for skord men kunde fortfarande
bara forklara en del av variationen (Figur
5). Sambandet med optimal kvéavegiva
blev betydligt battre nar bade kvaveskaord i
ON skord vid optimal kvavegiva anvandes
(r?=0,66 for 29 av forsoken, utan Harnesk).

Skoérd  Protein  Skord  N-skord
Optimal* vid vid vid i

N-giva optimum optimum O0-N-giva 0-N-giva
ADB:nr kg/ha kg/ha % its kg/ha kg/ha Sort  Forfrukt Jordart
03L109 165 7 376 11,8 2 807 44,0 Olivin Korn nmh ML
03L110 240 8 769 12,9 2731 41,0 Harnesk  Korn mmh ML
03L111 165 8591 12,0 3411 50,0 Olivin Korn mmh SL
03L112 240 8 558 13,8 5187 73,0 Olivin Korn mr SL
03L113 130 10 097 11,7 5 696 82,0 Olivin Korn nmh moLL
03L114 135 7074 11,6 3082 45,0 Olivin Havre nmh ML
03L115 172 7410 12,4 2842 43,0 Olivin  Hostraps nmh SL
03L116 223 8104 12,9 1999 30,0 Olivin Korn mmh ML
03L117 130 5523 11,9 2 080 26,0 Mulan Varraps nmh ML
03L118 196 8 798 12,5 2145 29,0 Olivin Havre mmh SL
03L119 188 10 559 11,5 3908 56,0 Olivin Havre nmh | mjala
03L120 166 8 853 12,7 3598 57,0 Olivin Havre  mmh mjala LL

* Optimal N-giva ar beraknad pa 1,20 kr per kg - 0,15 kr torkning, transport m m och 10 kr/kg N,
Fodervete dvs ingen kvalitetskorrigering for protein.
** Hpgsta giva med strastyrka > 70 vid skord.
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Att anvanda information om bade skérd och
kvaveskord i ON for att forutsdga (predik-
tera) optimal kvavegiva resulterade i ett
korsvaliderat r? pa 0,60 (Figur 6).

Fragan ar hur man far information om
markens kvavelevererande formaga. | forso-
ken har vi tittat pa mineralkvaveinnehallet pa
varen vid tillvéxtstart i skiktet 0-60 cm samt
&ven N-min efter skord. Lagger man ihop
alla tre aren ar det ganska svaga samband
mellan mineralkvéveinnehall var och host
och kvéaveskorden i vetet. Det ar alltsa svart
att fa information om markens kvavelevere-
rande formaga genom att analysera N-min pa
varen eller hosten (Figur 7 och 8).

Tabell 1. forts. Resultat

| forsoken anvénds en handburen N-
sensor for att mata kvéveskorden i 0-ledet
vid tva tillfallen:

e DC 30-32 (DC 22, 2007)

e DC 37-43

| materialet fran de hér tre aren kan man
inte se nagra tillrackligt goda samband med
N-skord i ON och de tidiga matningarna
alltsd DC 30-32 men vid de sena métning-
arna var sambanden mycket goda (Figur 9).
En N-senormétning i flaggbladsstadiet ger
alltsa en god bild av markens kvavebidrag
det aktuella aret. Dessutom ger den oss en
mojlighet att ta hansyn till arsmanen vid en
kompletteringsgddsling.

N-min Ligg N-min

Djur var N-sensor sades- efter

pa 0-60cm SNiON grans * skord
ADB:nr garden ”Lan” Gard kg/ha caDC37 N-nivd 0-godslat
03L109 Nej U  Sorby gard, Vasteras 39 19,3 240 30
03L110 Ja U Mycklinge, Vasteras 40 28,2 240 40
03L111 Nej ABC Kumla, Méarsta 35 35,1 240 24
03L112 Ja ABC Vangsta gard Orsundsbro 52 101,0 54
03L113 Ja E Flistad, Vreta Kloster 61,6 240 19
03L114 Nej E  Ulvasa, Motala 24,7 160
03L115 Ja ABC Tumbo, Kvicksund 55 33,0 240 43
03L116 nej T  Harja Vretstorp 14,3 240
03L117 Ja R Badene, Kvanum 29 23,0 240 20
03L118 nej R  Kolsbogéarden, Grastorp 27 16,0 240 35
03L119 Nej R  Skofteby, Lidkdping 44 42,0 240 33
03L120 Nej R  Brana Mellerud 41 19,0 200 31

* Optimal N-giva ar beraknad pa 1,20 kr per kg - 0,15 kr torkning, transport mm och 10 kr/kg N,
Fodervete dvs ingen kvalitetskorrigering for protein.

** Hogsta giva med strastyrka > 70 vid skord.
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Figur 1. Beraknad optimal kvéavegiva (priskvot 10) i de 36 forsoken (morkgra = 2007, ljusgra =

2008 och vit = 2009). Forsoken ar sorterade arsvis efter fallande optimal kvavegiva.
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Figur 2. Optimal kvéavegiva i de forsok som legat pa samma gard (ej samma plats) i mer &n ett ar
(mérkgra = 2007, ljusgra = 2008 och vit = 2009).
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Figur 3. Sambandet mellan skord vid optimal

kvavegiva och optimal kvavegiva i de 29 forsok

dar inte sorten var Harnesk (2007-2009).

Figur 5. Sambandet mellan kvaveskdrd i ON-led
och optimal kvavegiva i 29 forsok (ej Harnesk)
(2007-2009).
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Figur 4. Medelkvaveskord i ON-leden i de 36 forsoken (morkgra = 2007, ljusgra = 2008 och vit
= 2009) med min- och maxvarden markerade. Forsoken &r sorterade arsvis efter stigande kva-

veskord.
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Figur 6. Predikterad optimal kvéavegiva utifran
skord vid optimal kvavegiva och kvaveskord i
ON-led mot beraknad optimal kvéavegiva i 29 (ej
Harnesk). CV = korsvaliderat.

Figur 7. Sambandet mineralkvéve i marken
(0-60 cm) tidig var och optimal kvéavegiva i 28
forsok (2007-2009) (analyser saknades i 8 for-
sOk).
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Figur 8. Sambandet mineralkvéve i marken
(0-60 cm) efter skord och optimal kvavegiva i
23 forsok (2007-2009) (analyser saknades i 13
forsok).

Figur 9. Predikterad kvaveskord utifran N-
sensormatningar i flaggbladsstadiet mot upp-
matt kvéveskord i ON-led i 35 forsok (2007-
2009). CV = korsvaliderat.
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