Vaxtnaring

Manganbrist kan orsaka utvintring av hostvete och
hostkorn, HST-1005

Eva Stoltz & Ann-Charlotte Wallenhammar, HS Konsult AB, Orebro

« Bladgddsling med mangan pa hosten
kan minska utvintring av héstkorn pa
lattjord.

« Mangansulfat var nagot battre jamfort
med Mantrac Optiflo.

« Mangantillférsel pa varen hade i dessa
forsok ingen effekt pA manganstatusen i
plantan och rekommenderas inte.

e Tillforsel av kvave pa hosten hade ingen
effekt pa utvintring eller manganupptag i
manganbehandlingarna. Daremot mins-
kade manganstatusen och manganhal-
ten nagot av kvavegodsling i plantorna
i behandlingarna utan mangantillforsel.

Sammanfattning

Effekten av bladgddsling med mangan i
kombination med kvéve har undersokts i
hostsad. Under hosten 2010 och varen 2011
genomfordes tre faltforsok i hostsad dar
manganupptag och utvintring undersoktes.
Plantornas manganstatus méttes med en
manganskanner (NN-Easy55, NutriNostica).
Forsoken skordades inte. Resultaten visar
att tillférsel av. mangan som mangansulfat
eller Mantrac Optiflo pa hosten kan minska
utvintring i hostkorn pa latt jord, mangansul-
fat var nagot effektivare &n Mantrac Optiflo.
Mangantillforsel pa varen hade ingen effekt
pa manganstatusen i vaxten. Tillforsel av
kvave pa hosten i kombination med man-
gangodsling paverkade inte manganstatusen i
bladen. Daremot minskade statusen i kontrol-
ledet utan mangan nér 30 kg N/ha tillférdes.

Bakgrund
Mangan ar ett mikrondringsdmne som é&r
nodvandigt for vaxten. Mangan tas framst

upp i vaxten som en tvavard jon, Mn?. Vaxt-
tillgangligheten av mangan varierar mycket
over aret. Under syrerika forhallanden,
som i latta, luckra jordar, eller under torra
perioder, oxideras mangan och blir darmed
otillgéngligt for vaxten. Hogt pH ar en an-
nan faktor som gor det svart for véxter att ta
upp mangan eftersom det da binds hart till
markpartiklar.

Utvintringsskador av hostvete och host-
korn har uppmarksammats pa latta jordar
med hogt pH. Att odla hostsad efter vall-
brott kan ocksa vara problematiskt, och den
manganbrist som kan fdlja av att jorden
blir mer lucker efter vall kan vara en orsak.
Kvavegddsling pa hosten kan ocksa paverka
overvintringsformagan. Vissa lantbrukare i
sodra Sverige godslar med kvéve pa hosten
till hostkorn och hdstvete och havdar att
overvintringsformagan darmed forbattras.

Syftet med denna studie ar att undersoka
om godsling med mangan eller kvéve, el-
ler en kombination av bada, kan reducera
utvintring av hostvete och hostkorn pa latta
sand- eller mojordar (lerhalt < 2 %) respek-
tive efter vallbrott pa tyngre mellanleror
(lerhalt 25-40 %).

Utférande

Tre forsok genomfordes 2010-2011 ett i
hostvete (Orebro) och tva i hostkorn (Tol-
larp och Kristianstad). Forsoksdesignen var
en split-plot design med 2 x 5 led x 3 block
(tabell 1). Samtliga produkter tillférdes som
bladgddsling (200 I/ha). Anledningen till att
olika mangder mangan tillfordes i de tva
produkterna ar att vi foljt godslingsrekom-
mendationerna, dessutom varierar produk-
terna i pris.
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Tabell 1. ForsOkplan HST-1005

Led Behandling

Tidpunkt

A Obehandlat
B Mangansulfat, 3 kg (1 kg Mn)
C Mangansulfat, 3 kg (1 kg Mn)

hdst (slutet av okt), minst DC 21
host och var (slutet av okt), minst DC 21 och tidig var, vid

tillvéxt start (under mars eller bérjan av april)

D Mantrac Optiflo, 1 | (500 g Mn)
E Mantrac Optiflo, 1 | (500 g Mn)

hdst (slutet av okt), minst DC 21
host och var (slutet av okt), minst DC 21 och tidig var, vid

tillvaxt start (under mars eller bérjan av april)

1. 0 kg N/ha
2.30 kg N/ha

Plantrékning

Plantrékning utfordes host och var i fastlagda
strackor (2 x 1 m per ruta). Andelen utvint-
rade plantor berdknades.

Analys med Mn-skanner

Bladprover togs host och var, tva veckor efter
manganbehandlingarna (tabell 2), och man-
gan analyserades med en manganskanner
(NN-Easy55, NutriNostica). Matningarna
utfordes pa tre slumpmassigt uttagna blad
per ruta. Endast unga, visuellt friska blad
skannades. Skannern redovisar PEU- (Plant
Efficiency Unit) varden som visar mangan-
statusen i vaxten och anger om goédslings-
behov finns eller inte. Varden < 95 visar
ingen brist, varden mellan 90 och 94 visar
ingen eller l&tt brist (godsling ej nddvandig).
Gadslingsbehov finns for varden mellan 75
och 89 (brist), mellan 69 och 75 (stark brist)
och for varden som understiger 60 indikeras
mycket stark brist.

Forsoket i Orebro var utlagt pa ett falt ef-
ter vallbrott och jorden hade en 35 % lerhalt
medan lerhalterna pa forsoksplatserna i Skane
var 6-7 % (tabell 2).

Naringshalter i blad

I samband med provtagningen for Mn-
skanning pa varen togs ocksa bladprover for
naringsanalys (Eurofins Food & Agro AB,
Kristianstad) fran utvalda behandlingar, A1,
C1 och E1 (tabell 1) i samtliga férsok.

Resultat PEU-varden och utvintrade
plantor
Resultaten av manganskanningen hést och
var samt andel utvintrade plantor i samtliga
forsok redovisas i tabell 3.
Manganskanningen under hosten visade
att samtliga manganbehandlingar héjde man-
ganstatusen i vaxten (tabell 3). Bladen fran
forsoket i Tollarp hade lagst PEU-vérden
och visade storst effekt av manganbehand-
lingarna. Forsoken utanfér Orebro och
Kristianstad visade hoga PEU-varden (>90)
under hostmatningen. Tillforsel av kvave pa
hosten hade ingen effekt pa manganstatusen
i bladen i Mn-behandlade blad, déaremot
fanns tendenser att Mn-statusen blev sémre
i obehandlat led med tillfort kvave (A2) som
visade lagre halter an led med kvéavebehand-
ling (A1, tabell 3).

Tabell 2. Datum for manganbehandling och markkemisk data pa forsoksfalten

Datum Mn-behandling Mullhalt Lera Sand/grovmo P-AL K-AL
Plats Host Var pH (%) (%) (%) (mg/100g) (mg/100g)
Kristianstad 26 Okt 30 Mar 7,7 49 7 73 23 51
Tollarp 26 Okt 30 Mar 6,9 4,6 6 71 8,3 11,0
Kvinnersta 26 Okt 12 Apr 6,8 3,6 35 15 <2,0 9,7
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Vid varmatningarna hade led C och E be-
handlats med ytterligare en bladgddsling under
varen (tabell 1). Méatningarna av PEU-vérden
under varen (tabell 3), visar att manganstatusen
minskat i bladen i Tollarp och Kristianstad till
ca 75 medan statusen i Orebro 1&g 6ver grans-
vardet for brist (>90 PEU). Vargddslingen i
behandling C och E visade ingen tydlig effekt
pa PEU-vardet och skiljde sig inte fran behand-

Vaxtnaring

ling B respektive D. Daremot fanns tendenser
till att effekterna av godslingen pa hosten fort-
farande fanns kvar efterféljande var (tabell 3).

I Tollarpsforsdket fanns tendenser att
andelen utvintrade plantor var hogst i kon-
trolledet (A) utan tillférd mangan (tabell 3,
figur 1). Kristianstadforsoket visade hogst
andel utvintrade plantor men inget samband
med manganbehandlingarna fanns (figur 1).

Tabell 3. Manganmaéatningar och andel utvintrade plantor, tre forsék 2010-2011

PEU hést PEUvéar Plantor/m Plantor/  Utvint-
Led Behandling 2010 2011  host 2010 radmeter ring (%)
Tollarp
Al Kontroll 83,7 d* 73,7 22 18 18
A2 Kontroll 759 e 64,9 25 15 42
B1 MnS0O4 3 kg host 87,8 abcd 78,7 22 20 9
B2 MnS0O4 3 kg host 87,4 abcd 72,9 20 16 24
C1 MnS04 3 kg host och var 90,1 abc 72,6 25 22 17
C2 MnS04 3 kg host och var 90,4 abc 77,0 25 22 12
D1 Mantrac Opti 1 | host 86,7 abcd 73,9 23 20 11
D2 Mantrac Opti 1 | host 87,4 abcd 76,7 27 21 24
E1 Mantrac Opti 1 | host och var 86,1 bcd 71,8 25 22 10
E2 Mantrac Opti 1 | host ochvar 85,9 cd 74,0 27 23 16
Kristianstad
Al Kontroll 93,6 abc 72,2 39 25 35
A2 Kontroll 93,9 ab 68,4 36 30 15
B1 MnS0O4 3 kg host 93,2 abc 75,1 43 35 17
B2 MnS04 3 kg host 94,0 a 76,6 45 34 23
C1 MnS04 3 kg hést och var 93,6 abc 73,4 38 25 33
C2 MnS04 3 kg host och var 93,9 ab 77,4 40 29 31
D1 Mantrac Opti 1 | host 93,8 ab 72,6 37 25 32
D2 Mantrac Opti 1 | host 93,7 ab 71,9 41 32 21
E1 Mantrac Opti 1 | host och var 94,0 a 72,0 40 27 33
E2 Mantrac Opti 1 | host och var 93,4 abc 74,9 37 27 26
Orebro
Al Kontroll 91,7 abc 90,9 38 34 10
A2 Kontroll 91,2 abcd 91,7 33 29 10
B1 MnSO4 3 kg host 91,9 abc 90,9 35 33 4
B2 MnS04 3 kg host 91,6 abc 91,8 34 32 5
C1 MnS04 3 kg host och var 92,4 abc 90,6 36 35 3
C2 MnS04 3 kg host och var 91,9 abc 91,8 34 30 13
D1 Mantrac Opti 1 | host 91,8 abc 89,4 36 34 5
D2 Mantrac Opti 1 | host 92,9 abc 91,8 34 32 5
E1 Mantrac Opti 1 | host och var 92,0 abc 90,3 42 39 6
E2 Mantrac Opti 1 | host och var 92,9 abc 90,7 39 36 8
Ccv 1,9 6,3 48
F1 0,0352 es es

! Olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna.
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Figur 1. Samband mellan procent utvintrade plantor och PEU- vérde, var 2010. PEU-varde lagre
an 90 visar latt manganbrist, lagre &n 75 stor manganbrist och lagre &n 60 mycket stor mangan-

brist.

Naringshalter i blad
Medelvérden av halten mikron&ringsdmnen
i bladen i manganbehandlingarna utan kvé-
vegddsling (Al, C1, E1) i samtliga forsok
redovisas i tabell 4. Manganhalten i bladen
Okade signifikant med tillforsel av mangan-
sulfat men inte med Mantrac Optiflo.
Sambandet mellan PEU-vérde och man-
ganhalti bladen visas i figur 2. Veteplantorna
i Orebroforsoket hade higst PEU-varde,
strax Over 90, men PEU-vérdet 6kade inte
trots 6kad manganhalt. Inga linjara samband
fanns mellan PEU-varde och manganhalten
i nagot av forsoken.

Diskussion

Forsoken i hostkorn i Skane visade att
tillforsel av mangan pa hosten forbattrar
plantornas manganstatus. Manganbehand-
ling pa hosten kan till viss del forebygga
brist pa varen, men hostbehandlingen var
inte tillracklig eftersom PEU-vardet sjunkit
till ca 75 pa varen pa bada forsoksplatserna
(tabell 3). Jordarten pa dessa tva forsoks-
platser var relativt likartade (tabell 1).
Anledningen till att Tollarpforsoket visade
manganbrist redan under hosten kan vara
tillforsel av svingddsel vilket kan minska
tillgdngligheten av mangan.

Tabell 4. Innehall av mikronaring i blad i tre av manganbehandlingarna utan till-
ford kvave pa hosten, medelvarden av tre forsok

Behandling Mangan
Al Kontroll 16,2 b*
C1 MnSO, host och véar 27,4 a
El Mantrac host och var 17,1 b
(64 4,8
F1 0,0001

1 Olika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna.
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Varbehandlingarna hade ingen effekt pa
PEU-vérdet och var troligtvis verkningslosa.
Detta kan bero pa att vaxten maste vara aktiv
med 6ppna klyvoppningar vid bladgddslings-
behandling for att mangan ska kunna tas upp.

Resultaten fran forsoket i Tollarp visade
att mangantillférsel minskade utvintringen
(figur 1). I Kristianstadsforsoket berodde
den hoga utvintringen pa andra orsaker da
inga samband med manganstatusen hittades,
dessutom var manganstatusen hdg under
hosten (figur 1, tabell 3).

| forsoket utanfér Orebro med hostvete
efter vallbrott hittades inga skillnader mellan
behandlingarna. Inte heller hittades mangan-
brister eller nagon storre utvintring (tabell 3)
forekom.

Tillforsel av kvave pa hosten hade ingen
effekt pad manganstatusen (tabell 3). Kva-
vegodsling kan bidra till 6kade risker for
manganbrist (tabell 3) om ingen manganbe-
handling utfors.

Vaxtnaring

Troligtvis hamnar en hel del av manga-
net utanpa bladen, speciellt under varbe-
handlingen, och gor ingen nytta for vaxten,
eftersom inget tydligt samband mellan PEU-
varden pa varen och manganhalt i véxten
visades i nagot av forsoken (figur 2). Trots
manganhalter 6ver 60 mg/kg uppméttes inget
PEU-vérde over 95 (figur 2).

Behandlingarna med mangansulfat vi-
sade nagot hogre PEU-varden jamfort med
Mantrac Optiflo (tabell 2). Aven manganhal-
ten i vaxten var hogst ndr mangan tillférdes
som mangansulfat (tabell 3 och 4). Detta
kan bero pa att mangden tillférd mangan i
mangansulfat var dubbelt sa stor jamfort med
Mantrac Optiflo.

Fler undersdkningar kravs for att stu-
dera om upprepade manganbehandlingar pa
hosten forbattrar manganstatusen i plantan
ytterligare. Mer kunskap behovs ocksa om
tidpunkten da bladgddslingen ska utforas for
att fa ett okat manganupptag pa varen.
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Figur 2. Samband mellan PEU-varde och manganhalt i bladen i behandling A1, C1 och E1 (se

tabell 1).
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