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Mangantillforsel i

hostkorn

HST-1005A

Effekten av mangan i hostkorn tillfort som
bladgodsling, i kombination med kvavegodsling,
har undersokts i tre faltforsok hosten 201 | och
varen 2012. Plantornas manganstatus mattes med
en manganskanner (NN-Easy55, NutriNostica)
och dvervintring undersoktes.Tva av forséken
skordades.

esultaten visar att tillfrsel av mangan pa

R|}}»68ten forbdttrar dvervintring i héstkorn.
rodukrternas rangordning vad giller for-

bittrad 6vervintring var: MnSO, > NoroTec™
Mangan > Mantrac Optiflo. Manganskannern ir
ett viktigt hjilpmedel for att bedéma plantans
manganbehov, eftersom det inte fanns nigot sam-
band mellan en okulir firgbedémning och man-
ganstatus. Mangantillférsel pd viren piverkade
inte manganstatusen i vixten men visade indd en
okad skord. Tillforsel av kvive pa hosten
(30 kg/ha N) okade utvintringen med 7 %, min-
skade manganstatusen i plantan och reducerade

skorden med 16 % (1 320 kg/ha).

BAKGRUND
Utvintringsskador i héstkorn har uppmirksam-
mats pi litea jordar med hogt pH. Aven stora

givor svinflytgddsel kan bidra till 6kad mangan-
brist. Det ir vanligt att bladgddsling med mangan
utfdrs, ofta utan kunskap om behov verkligen
finns. Nir verklig brist féreligger dr inte mingden
tillford mangan tillricklig, eftersom plantor med
bristsymptom 4nda forekommer. Kvivegddsling pa
hésten kan ocksd forbittra dvervintringsforméagan
enligt erfarenhet.

Mangan ir ett mikrondringsimne som 4r nod-
vindigt for vixten. Mangan tas frimst upp i vixten
som en tvavird jon, Mn?. Vixttillgingligheten av
mangan varierar mycket éver dret. Under syrerika
forhillanden, som i litta, luckra jordar, eller under
torra perioder, oxideras mangan och blir dirmed
otillgingligt for vixten. Hogt pH 4r en annan fak-
tor som gor det svért for vixter att ta upp mangan
eftersom det da binds hért till markpartiklar.

Syftet med denna studie 4r att undersoka om
gddsling med mangan eller kvive, eller en kombi-
nation av bada, kan minska utvintringen i host-
korn p4 filt dir manganbrist ofta forekommer.

Utvalda resultat frin en likande undersokning
utférd under 2010-2011 (plan HST-1005) ingir.

Utforande
Tre f6rsok i héstkorn (Apropos, SSd) genomférdes
2011-2012 i falt ddr manganbrist dr vanligt fore-

Tabell I. Datum for manganbehandling och markkemisk data pa forsoks-

falten 2011-2012

Datum
eI Sand/grovmo P-AL K-AL
Forsoksplats Host Var pH Mullhalt (%) Lera (%) (%) (mg/100g) (mg/100g)
Kristianstad 3 okt 23 mar 6,6 18 5 85 18 19
Tollarp 21 okt 22 mar 6,9 39 6 72 33 21
Vadstena 27 okt 22 mar 7.8 2,6 2 4 21 18
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Tabell 2. Forsokplan HST-1005A

Behandling Tidpunkt
A Obehandlat
B Mangansulfat, 3 kg (1 kg Mn) Host '
( Mangansulfat, 3 kg (1 kg Mn) Host och var?
D MantracOptiflo, 11(500 g Mn) Host
E MantracOptiflo, 11(500 g Mn) Host och var
F NoroTec™ Mangan, 11/ha (150 g Mn) Host
G NoroTec™ Mangan, 11/ha (150 g Mn) Host och var
1.0kgN/ha

2.30kg N/ha tillfort som kalksalpeter i ménadsskiftet september-oktober

'Slutet av oktober, minst DC 21
2Viid tillvaxt start (under mars eller borjan av april).

kommande (tabell 1). Forsoksdesignen var en split-
plot design med 2 x 5 led x 3 block (tabell 2). Samt-
liga produkter tillférdes som bladgodsling (200 1/
ha). Orsaken till att olika mingder mangan tillf6rts
i de tre produkterna ar att leverantdrernas rekom-
mendationer foljts. Férsoken i Skine skordades.

Plantrikning

Plantrikning utférdes hést och vér i fastlagda
strackor (2 x 1 m per ruta). Andelen utvintrade
plantor beriknades.

Analys med Mangan-skanner

Bladprover togs host och var, en och tvé veckor
efter manganbehandlingarna (tabell 1). Plan-
torna transporterades till laboratorium och for-
varades i kyl (8° C), hogst 48 timmar, innan
bladen analyserades med en manganskanner
(NN-Easy55, NutriNostica). Mitningarna
utférdes pa tre slumpmissigt uttagna blad per
ruta. Endast unga, visuellt friska blad skannades.
Skannern redovisar PEU- (Plant Efficiency Unit)
virden som visar manganstatusen i vixten, och
anger om gddslingsbehov finns eller inte. God-
slingsbehov finns for virden mellan 75 och 89
(brist), mellan 69 och 75 (stark brist) och for
virden som understiger 60 indikeras mycket
stark brist. Virden mellan 90 och 94 visar ingen
eller ldct brist och virden éver 95 visar ingen brist
(gddsling ej nédvindig).
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Okulir firggradering

Vid samma tidpunkt som bladprover togs for
manganskanning utférdes en okulir firggradering
av plantorna i filt. Firgen bedomdes pa de ildsta,
de mellersta och de yngsta bladen. Bladen delades
in i foljande klasser med indexvirden: gul (index
25), gul-gron (index 50), gron-gul (index 75),
gron (index 100) dvs. ju hogre firgindex, desto
gronare plantor. Direfter beriknades ett
medelvirde av fargindex f6r hela plantan.

RESULTAT

Resultaten av manganskanningen hést och var
samt andel utvintrade plantor i samtliga forsok
redovisas i tabell 3. Manganbehandlingarna hsjde
PEU-virdet i vixten under hosten (tabell 3), men
under véren fanns inga signifikanta skillnader mel-
lan leden. Firgindex (FI) var signifikant ligst i
leden med MnSO, och i kontrolledet under
hésten, medan kontrollen hade ligst FI pd véren,
men skillnaderna var inte signifikanta. Kontrollen
hade signifikant hogre utvintring jaimfér med
samtliga manganbehandlingar enligt en kontrast-
analys (p=0,048), men mellan enskilda behand-
lingar fanns inga signifikanta skillnader. Mangan-
statusen minskade och utvintringen 6kade d&
kvive tillférdes under hosten. Det fanns varia-
tioner mellan fSrsoksplatserna fér samtliga upp-
mitta parametrar. | Vadstena var PEU hogt och
utvintringen lig, medan det motsatta gillde for
forsoken i Skane.

Figur 1 visar samband mellan PEU-virde, tva
veckor efter behandling, under hésten och utvin-
tring. Resultaten 4r bide frin férsoken utforda
2010-2011 och fran 2011-2012.1 Tollarps—
forsdken minskar utvintringen med dkande PEU-
virden. I Kristianstadsforsoken ir sambandet inte
lika tydligt. I Orebro och Vadstena fanns ingen
manganbrist utvintringen var lig (<12 %).

Skorden visas i tabell 4. Behandling hést och vir
med MnSO A resulterade i hogst skord, en dkning
med 868 kg/ha jimfort med kontrolledet. Samtliga
manganbehandlingar tenderade att hoja skorden
jamfért med kontrolledet, och skillnaderna var storst
i Tollarpsforsoket . Tva manganbehandlingar (host
och vér) tenderade att héja skorden mer jimfort med
enbart en behandling (host).
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Tabell 3. Manganstatus (Plant Efficiency Unit - PEU), fargindex (Fl) en vecka
efter bladgddsling host och var, och andel utvintrade plantor medeltal for
tre forsok 2010-201 |

Huvudeffekt

Mn-behandling (F1) PEU host PEU var Fl host Flvar Utvintring (%)
A.0Mn 778¢ 83,7 86,1° 439 2
B. MnS04 hast 86,0° 82,6 847" 48,5 16
(. MnS04 hast och var 87,2° 86,6 843° 46,6 15
D. Mantrac Optiflo hdst 81,7° 83,5 89,4° 48,0 17
E. Mantrac Optiflo hdst och var 80,6" 82,1 89,4° 46,0 19
F. NoroTec™ Mangan hdst 86,52 85,1 89,42 47,2 19
@. NoroTec™ Mangan hdst och var 85,7° 85,0 88,4° 478 15
N-behandling

1.0kg N/ha 84,6 86,5° 85,6° 50,0° 14
2.30kg N/ha 82,7 81,7° 89,2° 370 21
Plats

Kristianstad 83,0° 803° 89,1° 21,50 330
Tollarp 76,9¢ 81,50 81,3° 58,12 21°
Vadstena 91,1° 90,5° 91,7° 60,9° 50
w 46 55 24 10,4 30,5
p (Mn-behandling) <0,001 es (0,075) <0,001 es(0,096) es
p (N-behandling) es?(0,078) 0,01 0,009 <0,001 es(0,083)
p (plats) <0,001 0,003 0,004 0,002 0,007
p (Mn-behandling x plats) <0,001 es <0,001 es 0,006

'0lika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna inom varje huvudeffekt.

2Ej signifikant.
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Figur 1. Samband mellan PEU-véirde (manganstatus) i blad och utvining, medelvirden av olika mangan-

behandlingar i sex forsok. Kontroller (utan Mn) ir markerade med O.
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DISKUSSION

Tillforsel av mangan pa hdsten férbéterar plantor-
nas manganstatus vid manganbrist. Manganbe-
handling pa hésten kan till viss del forebygga brist
pa viren, men en hostbehandling var inte tillrick-
lig eftersom PEU-virdet sjunkit till ca 80 pé varen
pa bada forsoken i Skine (tabell 3). Manganbris-
ten var storst i Tollarpsforsdket dir fanns dven det
hogsta P-AL talet i jorden, vilket kan minska man-
ganupptaget. Samtliga forsoksplatser hade hoga
P-AL tal (tabell 1).

Varbehandlingarna hade ingen effeke pA PEU-
virdet varken en eller tvd veckor efter behandling
(tabell 3). Detta kan bero pa att vixten méste vara
aktiv med 6ppna klyvoppningar vid bladgsd-
slingsbehandling for att mangan ska kunna tas
upp. Eftersom skérden var nagot hogre i leden
med tvd behandlingar hade inda tillférseln under
véren effekt pd grodan. Det tillfdrda manganet
kan mojligtvis ha tagits upp och utnyttjats av vix-
ten vid ett senare tillfille.

Resultaten frén férsoken i Tollarp tillsammans
med forsoken i Mellansverige visade att en hog
manganstatus minskar utvintringen (figur 1). Inga
tydliga samband mellan utvintring och mangan-
status hittades i Kristianstadsforsoket utfort 2011-
2012, trots relative laga PEU-virden. Effekten av
mangangddsling var relativt svag i Kristianstads-
forssket (figur 1).

Kvivegddsling under hsten bidrar till 6kade
risker f6r manganbrist, utvintring och minskad
skord med 1320 kg/ha (tabell 3 och 4) och rek-
ommenderas inte. Effekten av kvive pd utvin-
tring fanns inte i férséken utforda 2010-2011
vilket troligtvis beror pé viderleken. Medeltem-
peraturen var 7,2° C under oktober-november
2011 och 4,6° C motsvarande period 2010. Den
hégre temperaturen under 2011 ledde troligtvis
till allefor stor tillvixt i kvivegddslade led och
dirmed ligre manganstatus och en hégre utvin-
tring.

Fler undersokningar krivs for att studera om
upprepade manganbehandlingar p4 hdsten forbit-
trar manganstatusen i plantan ytterligare. Mer
kunskap behovs ocksa om tidpunkten pa viren for
bladgddsling for att optimera manganupptag pa
véren. Produkterna innehéller olika mingder
mangan och skillnaderna mellan produkternas
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Tabell 4. Karnskord hostkorn
medeltal av tva forsok 2012

Huvudeffekt Skord 15 % vh

Mn behandling (kg/ha) Relativ skord
A.0Mn 71884 100
B. MnS04 host 770 107
(. MnSO04 hdst och var 8056° 112
D. Mantrac Optiflo host 7302 101
E. Mantrac Optiflo hdst och var 7501 104
F. Noro Tec Mangan 7515 104
@. Noro Tec Mangan 7521 104
N behandling

1.0kgNha 8202° 100
2.30kg N ha 6882° 84
Plats

Kristianstad 7330 100
Tollarp 7754 106
w 52

p (Mn behandling) <0,001

p (N behandling) 0,003

p (plats) es?

p (plats x behandling) 0,045

'0lika bokstaver indikerar signifikanta skillnader mellan behandlingarna
inom varje huvudeffekt.

2Ej signifikant.

effektivitet att férbittra vervintringen kanske kan
utjimnas genom en justering av doseringen.

SLUTSATSER

* Bladgodsling med samtliga manganprodukter
pa hosten forbittrade manganstatusen i vixten
samt minskade utvintringen av hostkorn vid
manganbrist.

* Produkternas rangordning vad giller forbittrad
dvervintring var: MnSO4 > NoroTec™ Mangan
> Mantrac Optiflo.

* Manganskannern ir ett viktigt hjalpmedel f6r
att bedoma plantans manganbehov.

* Manganitillforsel pa viren hade i dessa forssk
ingen effekt pa bestindet eller manganstatusen i
plantan, diremot gav den en skdrdeskning mel-
lan 6-346 kg/ha beroende pd produkt.

* Tillf6rsel av kvive pa hosten minskade mangan-
statusen i plantan, 6kade utvintringen och min-

skade skorden.
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