Véxtndring

NPKS till varkorn med stigande fosforgiva

Ingemar Gruvaeus, Hushallningssiéllskapet, Skara

Slutsatsen fran 25 forsok under 3 ar blir
att vi till varkorn bor anvinda NPKS is-
tillet for NPS fven pa lerjordar. Vi bor
ocksa prioritera varkornet nir det giller
PK godsling pa spanmalsgardar. Vi har
haft god lonsamhet redan ar ett for NPKS
godsling jamfort med NS fran P-AL-klass
IIT och légre.

Malet for denna forsoksserie har framst varit
att undersoka fosforbehovet hos varkorn vid
olika fosfortillgdng i marken. Fragan har
ytterligare aktualiserats av att det de senaste
aren funnits ett antal NPK-produkter med
lagt innehall av fosfor ex. NPKS 27-3-3-4
och NPKS 25-2-6-4 dér tillférseln av P bara
ar ca halva bortférseln. Far man full skord
forsta aret om man anvénder den typen av
produkter vid kombisddd? Huvuddelen av
forsoken har finansierats helt av Yara AB och
resterande forsok har delats mellan Yara AB
och regionala forsoksregionerna.

Forsoksplan

I forsoksserien YAO0501 har arligen, 2005-
2007, startats 8 forsok totalt i Skane och
Mellansverige. Under 2007 har dessutom
ytterligare 3 forsok genomforts i serien M3-
3095 dér planen och malet &r lika forutom
att vi dér koncentrerar oss pa kalkrika jordar.

Forsdksplan

Forsoken har legat pa fastmarksjordar med
i huvudsak lerhalter 6ver 15 % dvs. ldttlera
och uppat. Malet har varit att fa en fordel-
ning av forsoken fran ca P-AL-tal 2 till ca
9 dvs. huvuddelen av forsoken i P-AL klass
IT och II1.

I forsoksplanen ingér en fosforstege
men i form av olika NPK-gddselmedel.
Jamforelsen sker mot Axan dvs. NS 27-4
utan bade P och K. Det dr dérfor svart att
kunna renodla fosforeffekten. Da det inte
finns férdiga produkter pa marknaden som
gor det mojligt att gora en fosforstege med
kombisadd har vi gjort denna kompromiss.
Fran 2006 ingick ocksé ett led med NPS
27-5-3 som jamforelse for att se effekten av
kaliumklorid i NPK-erna.

Resultat

Totalt for de 25 forsdken har vi fatt en tydlig
skorde okning for fosforgodsling i form av
NPS och dirutéver en skérdedkning for NPK.
Dessutom fér vi en tydligt hogre skord av att
lagga en fosforgiva motsvarande ungefirlig
bortforsel eller mera i form av NPKS 24-4-5
eller NPKS 22-6-6 jamfort med lagfosforpro-
dukterna NPKS 25-2-6 eller NPKS 27-3-3,
se tabell 1. Vid besiktning av férsoken har
man ofta sett att fosforgddslade rutor varit
klart frodigare pa tidiga stadier, se bild 1,

Fosfor och kalium till varkorn, 2005-2007, YA-0501A, M3-3095

Led Produkt Kg N Kg P Kg K Kg S Teknik

A Axan,(NS27-4) 100 0 0 13,7 Kombisadd
B NPKS 25-2-6 100 6,5 24,4 16,3 Kombisadd
C NPKS 27-3-3 100 9,6 9,6 13,0 Kombisadd
D NPKS 24-4-5 100 16,7 20,8 15,0 Kombisadd
E NPKS 22-6-6 100 26,9 26,9 18,5 Kombisadd
F NPS 27-5-0 100 17,8 0 11,0 Kombisadd
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detta har ocksa resulterat i storre antal ax vid
skord. Vi har ocksé tydligt paverkat kvaliteten
hos kornet. Proteinhalten har klart sénkts av
fosforgodsling. Trots detta har den skérdade
méngden kvéve i kdrna, dvs kvaveeffektivite-
ten, okat for NPKS 24-4-50ch NPKS 22-6-6.
Stérkelsehalten 6kar med fosforgddslingen.
Tusenkornvikten har ocksa péaverkats men
bara for led med NPK-tillforsel. Tenden-
sen finns ocksé att det dr leden med hogst
kaliumkloridgodsling som natt den hogsta
tusenkornvikten. Samma effekt pé tusenkorn-
vikten for tillférsel av klorid har vi tidigare
fatt i hostvete 1 de forsok som genomfordes
2003-2005 i Mellansvenska forsokssamarbe-
tet. Dar gav bade kalium- och kalciumklorid-
godsling tyngre kirnor men tillskillnad fran
i kornet fick vi inte ndgon okad skord dér.
(Se Kloridgddsling mot fysiologiska fldckar
i hostvete, Forsoksrapport for Mellansvenska
forsokssamarbetet 2005.)

En uppdelning av materialet utifran olika
forsfortillgdng i marken som, i tabell 2, visar
en mycket stark skordedkning for hog fos-
fortillforsel i form av NPK i1 P-AL-klass II.
Enbart fosforgodsling i form av NP har inte
givit alls samma effekt. I denna klass har det
varit klart mest l6nsamt redan pé ett ars sikt

att tillfora fosfor motsvarande minst de 17
kg/ha man far i NPKS 24-4-5. Lagger man
ocksa till att man vid lagre tillforsel annars
far ytterligare sénkt fosfortal i marken blir
l6nsamheten &n béttre. Det har varit omojligt
att fa en tydlig bild av var vi far ytterligare
effekt av NPK jamfort med NP. I figur 1
kan man se att det finns ett visst samband
mellan skordedkningen av NPKS 24-4-5
jamfort med Axan och fosfortalet i marken.
I figur 2 redovisas motsvarande jamforelse
for NPS jamfort med Axan. Dér hittar vi inte
nagot samband alls mellan skordeeffekt och
P-AL-tal.

Om vi istéllet tittar pa skordeeffekten av
NPKS 24-4-5 jamfort med NPS 27-5 och
satter den i relation till K-AL-talet i marken
som i figur 3 s& hittar vi inte dér heller ndgot
samband. Vi kan ev. se i figur 4 att det ar vid
laga K/Mg-kvoter i marken som vi haft de
storsta NPK effekterna. Samtidigt finns det
ett samband i materialet mellan laga P-AL-tal
och laga K/Mg kvoter. De laga K/Mg-kvo-
terna har vi pa lerjordar som naturligt inne-
haller mycket magnesium. Ju hogre lerhalt
ju hogre ér oftast Mg-AL-talet.

Slutsatsen blir att om vi har laga P-AL-tal
i marken vi bor anviinda NPK till korn dven

Tabell 1. Fosfor och kalium till _\_/érkorn YA-0501 och M3-3095, 2005-2007. Alla
forsok, 25 st, Skane, Gotland, Oster- och Vastergoétland samt Malardalen

Skord Skorde- Axantal Tusen- Rymd- Protein Kvaveskord Stéarkel-
Led kg/ha ©6kning st/im?> kornvg viktg/l %its kg/ha se%its
A 5970 0 657 47,8 690 11,7 96,0 60,7
B 6 255 286 693 48,3 692 11,3 97,4 61,0
C 6 256 286 689 48,0 692 11,4 98,2 61,0
D 6416 446 686 48,4 693 11,3 100,5 60,9
E 6 497 527 704 48,7 693 11,2 100,6 61,0
F 6 158 188 685 47,7 691 11,3 95,7 61,0
p-vérde 0,000 0,014 0,007 0,06 0,000 0,000 0,007
LSD* 94 26 0,5 0,15 1,8 0,16
Antal obs™  25/18 21/15 20/14  25/18 25/18 25/18 21/15

* skall eg skilja nagot da det ar olika antal observationer
** Led A-E har ingatt i alla férsok medan led F endast finns i férsék fran 2006-2007, 18 st
medeltalen ar justerade for att bli jamforbara trots olika antal.

38



om vi har lerjordar med tillsynes god kali-
umtillgédng i form av K-AL-tal i 6vre delen
av klass III eller klass IV.

Aven vid P-AL-tal 4-8 dvs klass III, har
fosforgddsling i form av NPS och dér utover
NPKS givit relativt stora skérdedkningar.
NPK tillforsel dr klart Ionsam redan forsta
aret medan det inte spelat sé stor roll om det
varit en "utspddd” NPK eller godsling mot-
svarande bortforsel i form av NPKS 24-4-5.
man har saledes fatt den extra fosforméngden
gratis vilken kan anvdndas av kommande
grodor.

Det ar bara vid den hogsta fosfornivan
som de mera utspiadda produkterna i form av
NPKS 25-2-6 eller NPK 27-3-3 givit minst
samma lonsamhet som NPKS 24-4-5. Pa
denna hoga niva kan ju ocksé markens fos-
forniva sinkas utan negativa konsekvenser
pa spannmalsgérdar.

Slutsatsen fran de hér forsoken blir att vi
till varkorn bor anvdnda NPKS istillet for
NPS dven pa lerjordar. Vi bor ocksé prioritera
véarkornet nér det géller PK godsling. Vi har
haft god lonsamhet redan ar ett for NPKS
godsling jamfort med NS frén P-AL-klass
III och légre. I hostgrodorna har vi tidigare
inte sett ndgra ndmnvéirda PK-effekter i P-
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AL-klass 3. I klass 2 har vi dock dven i vete
fatt stora utslag for fosforgddsling, se Kvive
och fosfor till hostvete i Forsoksrapport for
Mellansvenska forsokssamarbetet 2005. Vid
sa laga fosfortal bor varje groda tillforas fos-
for medan vi vid hogre nivaer i forsta hand
bor prioritera kornet av strdsédden och dé i
form av NPK.

Fran ar 2007 har vi ocksa borjat att
underséka om havre och varoljevixter ger
motsvarande resultat som i kornet. Tenden-
sen dr att vi far liknande resultat 1 havren, se
separat artikel.

NPKS till viinster och Axan (NS) till hoger.
Ofta se vi pa tidga stadier betydligt bdittre till-
véixt med P dn utan.

Tabell 2. Fosfor och kalium till varkorn. YA-0501 och M3-3095, 2005-2007. Uppdel-
ning pa olika P-AL-nivaer i marken
P-AL-tal 2-4 klass Il

P-AL-tal 4-8 klass lll P-AL-tal > 8 klass IV -

Antal Skord Skorde- Antal Skord Skorde- Antal Skoérd Skorde-
Led forsok kg/ha Okning forsok kg/ha Okning forsok kg/ha o6kning
A 7 5246 0 11 5980 0 7 6678 0
B 7 5688 443 11 6 233 253 7 6858 180
C 6 5688 442 11 6 231 251 7 6863 185
D 7 5983 737 11 6 358 378 7 6941 263
E 7 6 037 791 11 6 481 502 7 6982 304
F 5 5449 203 8 6 161 181 5 6861 183
p-varde 0,0000 0,0000 0,0008
LSD* 268 94 122

* skall eg skilja nagot da det ar olika antal observationer
** Led A-E har ingatt i alla fors6k medan led F endast finns i férsok fran 2006-2007
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Figur 1. Relativ skord NPK 24-4-5 jamfort med Axan, 25 forsck 2005-2007.

108

107

106

105

4

*
*

104

y = 0,0509x + 102,42

5

103

. R?=0,0028

>

*

Rel.skord

102

101
100

99

98

6 8 10
P-AL-tal

12

Figur 2. Relativtal NP 27-5 jamfort med Axan, 25 forsok 2005-2007.
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Figur 3. Relativ skord for NPKS 24-4-5 jamfort med NPS 27-5, 18 forsck 2006-2007.
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Figur 4. Relativtal NPK 24-4-5 jmf NP 27-5, forsék med K-AL > 10.
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