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Valkomna!
Kort om Faltforsk och Vattenkommittén

Strukturkalkning och kalkfilterdiken, viktiga atgarder i
Vattendirektivets atgardsprogram

Sa fungerar strukturkalkning, olika produkter och praktiska
erfarenheter

Paus

Strukturkalkning pa mellanlera i Halland - resultat fran
utlakningsforsok, samt kort om tidigare studier

Preliminara resultat fran undersokningar av faktorer som
paverkar effekten av strukturkalkning

Paus

Kalkfilterdike i Vastmanland — resultat fran en pagaende studie,
samt kort om andra studier

Diskussion

Avslut

Helena Aronsson
Inst f mark och miljo, SLU

Markus Hoffmann
Vattenexpert LRF

Kerstin Berglund
Inst f mark och miljoé SLU

Lisbet Norberg
Inst f mark och miljo, SLU

Kerstin Berglund

Ingrid Wesstrom
Inst f mark och miljo, SLU
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fon fosfer fon kvave Prioriterade atgarder
450 2100
405 1960 Fosfor

400 mKvave 1800 Fokus fosfor

350 = Konventionella skyddszoner 3 900 hektar
1500 * Anpassade skyddszoner 5 400 hektar

300 575 = Strukturkalkning 460 000 hektar
1200 »=  Tvastegsdiken 720 km

250 = Vatmarker 4 100 hektar

200 920 » Kalkfilterdiken 28 000 hektar
900

150 Fokus kvave
600 = Fanggrodor 120 000 hektar

100 = Véarbearbetning 130 000 hektar
300

* s Totalt: ca 750 000 hektar (exkl. 720 km
0 0 tvastegsdiken).
Atgardsbehov Atgardseffekt
2021-2027 2021-2027
Ca 70 % av behovet Ca 50 % av behovet @

Lansstyrelserna




Fosfor antropogent brutto jordbruk
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1020
1000 ® 920.... 940930 g19
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e
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e
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ar

Minskningstakt 1995 — 2011 (ca 110 ton/15 ar) cirka 7 ton per ar
Minskningstakt 2021- 2027 (ca 210 ton/6 ar) cirka 35 ton per ar

Sid 2 | Lantbrukarnas Riksforbund oep
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Sa fungerar strukturkalkning,

olika produkter och praktiska erfarenheter
. ® > "i

Kerstin Berglund,
Inst f mark och milj6, SLU, Uppsala

Det ar skillnad pa kalk och kalk !!!

KALKSTEN Bﬁm‘w KALKSTENSM OL
"’"\

Det ar skillnad pé kalk och kalk !!!

Strukturkalk

mojligt pH  mojlig Ca-jon konc.

Brind kalk, CaO >12% 1000 mg/1 vatten
Slackt kalk, Ca(OH), >12% 1000 mg/1 vatten
Kalkstensm;jol, CaCO, 8 6 mg/1 vatten

*kortvarigt

Reaktionerna i marken idr snabbare och effektivare
vid hogre pH och higre Ca-koncentration

JL Fler kalciumprodukter
SLU

Gips CaSO, - 2H,0 Ingen pH-hojande effekt i marken
Mycket ldttloslig
Dolomitkalk CaMg(CO,), Liknar kalkstensmjol, lag 16slighet

CaCO, + Restprodukt frin kalkindustrin, nér man
CaO/Ca(OH), brénner kalksten

2

Ursprunget till de kalkprodukter som nu anvénds i Sverige vid
strukturkalkning i lantbruket. Tva tillverkare:

SMA Mineral Cresco Optimal

Nordkalk Fostop Struktur

(15-20 % sléackt kalk (ca(oH),) resten dr kalciumkarbonat (CaCO,)

o

SLU |

Kalkens effekter pd marken |

. [Kemiska - pH, basmiittnadsgrad...... ]

* Biologiska - paverkar mikrofloran och
faunan

* Fysikaliska — markstrukturférindringar

?’L% Naringsdmnenas tillganglighet for vaxten

pH 6.2-7.3
Acidic Neutral
Strongly acidic Optimum pH range Strong alkalinity
for plant growth

Major nutrient
deficiencies

Copper and Zinc.

Soil pH and Nutrient Availability
(Source: Bluedale - htto://www.bluedale.com.au )




JL & Aphanomyces (rotréta) i sockerbetor
SLU 2
| Kalkens effekter pi marken | Ccion oL ana 581
500
* Kemiska - pH, basmiittnadsgrad...... 450
400
* | Biologiska - piverkar mikrofloran och < 350
faunan o 300
S 250
* Fysikaliska — markstrukturférindringar 20
2 150
& 100
50
0
0-39 40-59 60-79 80-100
DSI - Disease Severity Index
‘Source: Olsson, A., Persson. L., & Olsson, S (2011). Variat ] e : oot rot of sugar beet — Risk
JL JL Kalciumprodukters

SLU | Kalkens effekter pd marken |

* Kemiska - pH, basmiittnadsgrad......

* Biologiska - paverkar mikrofloran och
faunan

. [Fysikaliska — markstrukturforindringar ]

sLu  [fysikaliska effekter pa lerjord

Basutbyte (tillforsel av kalciumjoner)
ler-2H* + Ca** =» ler- Ca’* +2 H,0

e

 Okad aggregatbildning

mindre sapighet

minskad tendens till krympning/svéllning

+ gynnas av hog Ca-jonkoncentration

mycket snabb reaktion (1/2-2 timmar)

JL Kalciumprodukters fysikaliska
SLu effekter pa lerjord

Puzzolanreaktion
Ca (OH),+ Sioch Al =» CASH, CSH, CAH

(kalcium-silikat/aluminat-hydrater)
Murbruksbildning
Ca (OH),+ CO, = kalciumkarbonatbryggor

« ger Okad hallfasthet (stabiliserar markstrukturen)
 beroende av tillgangen pa silikater och aluminater (= ler)
* Behdver hogt pH och hog Ca-jonkoncentration

* Temperaturberoende — inte for 1&g temperatur
 langsamma reaktioner (huvuddelen inom ett &r)

JL Strukturkalka var?  Pa lerjordar
SLU

Strukturkalkning av
* hela akern

Strukturkalkning
+ av tackdikesaterfyllnaden

« skyddszoner utefter vattendrag * runt ytvattenbrunnar
+ vandtegar

» forebyggande utefter vagar
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sLu
Varfor strukturkalka vara lerjordar?
Strukturkalken paverkar bl.a.

+ Aggregatbildningen/Markstrukturen

« Infiltration av ytvatten

+ Dragkraftsbehovet

+ Risken for utlakning av naringsdmnen
+ Skérden

i% Strukturkalkning — Praktiska erfarenheter

Forbattrad markstruktur

mindre krympning/svallning och farre stora sprickor
leder till att vattnet infiltrerar éver en stérre yta

= mindre ytavrinning

Ej kalkat, mellanlera

Strukturkalkat (blandkalk 5 ton/ha)

Foto: Fredrik Jerlstrim, Tad gard, Nykoping Foto: Fredrik Jerlstrim, Taa gard, Nykoping

ﬁ% Strukturkalkning — Praktiska erfarenheter

Aggregatbildning
Stabilare aggregat och battre aggregatférdelning
ger en fin sdbadd!

TB\Y

S A

Ej strukturkalkat, hostvete, Hostvete, strukturkalkat i augusti
mijélig mellanlera (5 ton/ha, blandkalk)
Inblandning 2 ggr med kultivator

vid perfekta markforhallanden

Foto: Fredrik Jerlstrém, Tid gird, Nykoping Foto: Fredrik Jerlstrom, Taa gard, Nykoping

JL Vikten av att utféra atgarden ratt!!

SLU Téad gard  Forfrukt: hostvete  Jordart: mjdlig mellanlera,
Kalkningsmedel: Cresco Optimal ca 5ton/ha, tillford i aug/sept 2011
Filtet dr satt med hostvete 18 september 2011

Fel: Riitt:
Kalkad 9 september. Kalkad 19 augusti.
25 mm regn 2 - 4 dagar Nedbrukad med Viderstad

-| Cultus 2 ggr vinkelritt till
4 20 cm djup. Torra och bra
¢ forhallanden. Jorden foll

sonder fint i sma aggregat.

fore spridning.

9 september en kérning
med Viderstad Cultus
Blott stora kladdiga
lerklumpar. Filtet maste
torka innan korning 2,
som sker dagen efter.

Tyvirr kommer det 5 c

mm innan kérning 2. Den hogra delen kan sas direkt.

Ej bra forhallanden for

kultivering. Den vinstra delen maste harvas 3-4 ggr for att fa ett bra sabruk innan

siadd sker med Viderstad Concorde.
Dagen efter sadd kommer det 30 mm regn. En kompakt forhardnad
uppstar dnda ned till sabotten.

De negativa effekterna kvarstir méinga ar efterat

JL Strukturkalkning — Praktiska erfarenheter

SLU

Grumlighet i utlakningsvattnet
Minskad utlakning av partiklar och partikular fosfor

2011-01-21

Grumlighet (FTU)
Provtagning
giord av
Dennis
Wistrom i
Ostergdtiand
Lerhalt 40 %

Strukturkalkat falt (4-5 ton/ha Okalkat  Kapellan

blandvara) + kalkfilterdiken ~ félt
(6 kg blandvara/meter)

R

SLuU

Praktiska R&d/greppa niringen Nr 23, 2015

Strukturkalkning — bra f6r bdde mark och mil;j6
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Strukturkalkning -
sLu

effekter pa lerjordar

- Hdmmar en del svampsjukdomar
+ - Okar aggregatstabiliteten
- Kan minska risken for fosforutlakning
- Béttre aggregatfordelning ger battre sabadd

- Risk for mikronaringsbrister

_— - Varierande avkastningseffekt
- Hur paverkas kvaveutlakningen?
, - Hur paverkas struktureffekten av
H lerhalt, lermineral, CEC, basméttnad, pH,

tidpunkt/marktemperatur...

oo

Skt Kerstin Berglund,

Inst f mark och miljo,
SLU,

Box 7014,

75007 Uppsala.

018-671185.
kerstin.berglund@slu.se

Hemsida: www.slu.se/strukturkalk
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SLU

Strukturkalkning for minskat
fosforlackage
-en faltstudie pa mellanlera i Halland

Lisbet Norberg och Helena Aronsson
Institutionen for mark och miljo



S

SLU

Men forst...

...nagra ord om Greppa Fosforn-projektets omrade U8 och E23 och
tidigare utlakningsforsok.

Slutrapporterades 2015 — vad har hant sedan dess?

Malgeryd, J., Stjernman Forsberg, L., Kylimar, K., Heeb, A., Gustafsson, J.,
Aurell Svensson, A. och Alstrom, T. (2015). Atgéarder mot fosforfériuster fran
jordbruksmark — erfarenheter frén tre avrinningsomraden i Vastmanland, Ostergétland
och Halland, Slutrapport och delrapport 2 fran projekt Greppa Fosforn, 2010-2014,
Jordbruksverket rapport 2015:2.
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Struktur-
kalkn

E23 - Ostergotland
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e Struktur-

SLU g .
U8 - Vastmanland kalkning
2,5 1 - 0,5
Styv lera 2 I
574 ha S8 03 3
?-L 1 - 0,2 ?f,
8 8
0,5 + - 0,1
0 H - O
n O ™~ 00 OO0 O o N OO < 1D O N 00 OO0 O =« N N < In O N 0 OO O
goeggegggoLReegLLLegddddggdgggaq
SRR 85833 8ESEBE5ZTZT 2T IL ISR
Dikesrensning
Tot-P 20002010 | Tot-P 2010-2020 Kantzoner
(manuella prover) (fiddesprop. prover) G . o d I t d
mod—rgha mgl —eha __ rsgard siutade
GG Atgarderna verkar
C6 0,17 0,42 0,22 0,47
ha gett effekt.
Referens:

Linefur, H., Norberg, L., Kylimar, K., Andersson, S. och Blomberg, M. (2020).
Véxtndringsfériuster i sma jordbruksdominerade avrinningsomraden 2018/2019.
Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet. (Ekohydrologi, 165).
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Tidigare utlakningsforsok

Oxelby (Bornsjon) Viad

Kalkprodukt Brand kalk Nordkalk Aktiv Struktur
Giva 5 ton ts/ha 8,3 ton ts/ha (23% slackt kalk)
Matperiod 2007-2013 2011-2013

Fosforlackage relativt kontrolld%i kalk
-40

Partikelbunden fosfor (%)
Fosfatfosfor (%) (-50) Effekten aytog
Totalfosfor (%) [-40 -40) efter 6 ar

Las mer om forsoken:

Ulén, B. och Etana, A. (2014). Phosphorus leaching from clay soils can be counteracted by structure liming,
Acta Agriculturae Scandinavica section B — Soil and Plant science, vol 64, no 5, 425-433.

Svanback, A. Ulén, B. och Etana, A. (2014). Mitigation of phosphorus leaching losses via subsurface drains
from a cracking marine clay soil, Agriculture Ecosystem and Environment 184, 124-134.

Ulén, B., Larsbo, M., Koestel, J., Hellner, Q., Blomberg, M. och Geranmayeh, P. (2018). Assessing
strategies to mitigate phosphorus leaching from drained clay soils, Ambio 47 (Suppl.) S 114-S123.




2= Férsok R0O-1304

Lilla Boslid, Halland

Mellanlera - 29% ler
pH 6,6

- Nordkalk Fostop i tva givor — 8 och 16 ton/ha
« Kontroll utan kalk

« 6 upprepningar

« Strukturkalkades 19 september 2018

lock 1 lock 2 lock 3 lock 4
10m
mellan
20m block 20m 10m 20m 10m 20m
1 10 19 28
16ton 16ton
11 20 29
16 ton kontroll
3 21 30
16ton 8tol
4 13 22 31
8 ton kontro I 8 ton
5 14 23 32
kontroll
6 15 24 33
kontroll 16ton
7 16 25 34
8ton 8to
8 17 26 35
8ton kontroll
9 18 27 36
16 ton

[ Jutanstrukturkalk

[ |Med strukturkalk 8 ton
|:| Med strukturkalk 16 ton
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SLU Utlakningsmatningar —

Fran september 2018 och framat
Totalfosfor tot-P
Fosfatfosfor PO,-P
Totalkvave tot-N

Turbiditet

Flodesproportionerlig

vattenprovtagning

Inkommande vatten

Vippkarl
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tot-P (kg/ha)

o
U

=
w

[y

Fosfor

Koncentration och transport

Totalfosfor

8

utan
kalk

8ton 16 ton

kalk
2018/2019

kalk

utan
kalk

Fosfat-P
( 0,4 0,2 - r
B 013 —_ 0,15 i -
= 2
3 F; Jf
- 0,2 — = 0,1 - -
: a- % %] a ab
1 l § (@) b
- 0,1 80,05 A ’-I-‘ L
0 0 +
8ton 16ton utan 8ton 16ton| utan 8ton 16ton
kalk kalk kalk kalk kalk kalk kalk kalk
2019/2020 I 2018/2019 2019/2020
Turbiditet
300 -
250 A
=)
g 200 A
@ 150
S
2 100 -
e
50 -j
0 _
utan 8 ton utan 8ton 16ton
kalk kalk kalk
2018/2019 2019/2020
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0,01

PO,4-P (mg/l)
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Jo Jordprover var 2019 och 2020

SLU

Turbiditet

Aggregatstabilitet

Jord 2-5 mm

Regnsimulator B _ Inga matbara effekter
pa aggregatstabiliteten

Elektrisk konduktivitet
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SLu Jorden pH
Ca-AL

a T
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J
j I I 5

utan kalk 8 ton kalk16 ton kalK utan kalk 8 ton kalk 16 ton kaI utan kalk 8 ton kalk 16 ton kall
utan kalk 8 ton kalk 16 ton kaI utan kalk 8 ton kalk 16 ton kalk

Ca-AL (mg/100 g)
= N w S v
o o o o
o o o o

o
o

(=)

2019 2020
2019 2020

Strukturkalken har
paverkat matjorden med

Elektrisk konduktivitet EC okande pH, Ca-AL och

EC med okande kalkgiva

utan kalk 8tonkalk 16ton |[utankalk 8tonkalk 16 ton
kalk kalk

cm)
= - N N
w o w o w o
o o o o o o o

Elektrisk konduktivitet (uS/

2019 2020
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Sammanfattning

Mw 30% lagre med kalk

v" Ingen synbar effekt pa

S @ >
3 @ S > D9
o & & T S o o o o o T ST 7 T T T T T TS T T T
U P R R G A G i i s a i S S S
S FTATTTFTTTHT T HEEF S5

fosforutlakningen forsta aret

(kg/ha)
- o~
o~
=—a—
[
s§ [ —o
)
g ——
[ ———
o o o
IR VRN
-P (mg/l)

v’ Tydlig tendens till minskad fosforutlakning
det andra aret vid hog avrinning

—'/
S .

v Ingen matbar effekt pa
markstrukturen/aggregatens stabilitet

Men marken upplevs som mer
lattbrukad och torkar upp snabbare

v' Skorden av varkorn samt
kvaveutlakningen paverkades inte

Utlakningsmatningarna behover fortsatta under flera ar framover
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Tack for uppmarksamheten!

Lisbet Norberg och Helena Aronsson

lisbet.norberg@slu.se, helena.aronsson@slu.se

Institutionen for mark och miljé, SLU
Lennart Hjelms vag 9

Box 7014, 750 07 Uppsala Har kan du lasa mer:

Norberg, L., Aronsson, H., Blomberg, M. och Ulén, B. (2021).

Strukturkalkning fér minskat fosforlédckage —
En fdltstudie pd mellanlera i Halland.
Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet. (Ekohydrologi, 170).

http://pub.epsilon.slu.se

oReEaR FOR
LIFE

SUSTAINABLE



SJL!U Strukturkalkning,

Vilka faktorer paverkar effekten?

Nagra preliminéra resultat
[r—— »

Foto: Jens Blomquist

Kerstin Berglund & Jens Blomquist
Inst f mark och miljé, SLU, Uppsala

H Strukturkalkning -
SLuU effekter pa lerjordar

- Hdmmar en del svampsjukdomar
+ - Okar aggregatstabiliteten
- Kan minska risken for fosforutlakning
- Battre aggregatfordelning ger battre sabadd
- Risk fér mikronaringsbrister
L - Varierande avkastningseffekt

- Hur paverkas kvaveutlakningen?
, - Hur paverkas struktureffekten av
u lerhalt, lermineral, CEC, basmattnad, pH,
tidpunkt/marktemperatur...

Al

J
st [ Hur mater vi risken for utlakning av fosfor?
g
ANTAGANDE:

Stabilare markstruktur ger mindre utlakning av partiklar =
mindre risk for utlakning av partikular fosfor

Vi testar aggregatstabiliteten (aggregat 2-5 mm) i en regnsimulator
Vi testar strukturstabiliteten (lysimetrar, matjord i ostérd lagring) i en regnsimulator
Genom att mata grumligheten (turbiditeten) pa vattnet som passerar aggregaten

respektive genom den ostérda jorden i lysimetrarna varderas stabiliteten.
Grumligheten beror pa att partiklar lossnat fran jorden vid regnsimuleringen.

Turbiditet i utlakningsvattnet = lerpartiklar = risk for P forluster (PP)

J

SLu

Korrelation mellan

turbiditeten i utlakningsvattnet och méingden ler i provet
Etana et al 2009 Readily dispersible clay and particle transport

4000+ o

=)

E + Lanna

i O Lénnsiop

= & Siby

‘; Lanna R =085, P£0.01

- «=-Lonnstorp  R? = 0,77, P<0.01
—--88by  R?=0.89, Ps0.001

0 1 2 3

Clay content (mg L-1)

Fig. 1. Turbidity as a function of suspended clay for three soils.

.

SLuU

Korrelation mellan

mingden suspenderat material (TSS) i utlakningsvattnet och
partikulér fosfor

Puustinen, M., J. Koskiaho, and K. Peltonen. 2005. Influence of cultivation methods on suspended solids and
centrations in surface runoff on clayey sloped fields in boreal climate. Agric. Ecosystems Environment 105: 565-579

LG

Fig. 6. Correlation between the
TSS and PP concentrations
observed in the control (winter
wheat) plots in the Aurajoki
experimental field.

?{Lu’ Korrelation mellan
turbiditet i utlakningsvatten och PP partikulir fosfor

Mitt i utlakningsvatten frén aggregat (doppade i vatten)
Ulén et al 2012 Particulate-facilitated leaching of glyphosate and phosphorus from
a marine clay soil via tile drains.

PP (ugl?)

1000
PP=-95+5 05 Turb R%=67%

900
800
700
o Figure 2. Regression equation for the
00 relationship between concentrations
400 of: ... and (c) PP and turbidity
300 (NTUs) in the period 27 September-
200 15 November 2010. Corresponding
o6 Pearson correlations (0.86, 0.84 and

0.82, respectively) were all
200 significant (p <0.001).
Turb (FTU:s)




Ja Korrelation

sLu turbiditet i utlakningsvatten och PP partikulir fosfor
[Bevattning 1 - Turbiditet

[Bevattning 3 - T urbadita p o |

Miitt i
utlakningsvatten i
lysimeterstudier

Berglund et al 2017a.

Slutrapport: w R >
EKOKALK: = =S
Strukturkalkning for - P - v
forbattrad markstruktur et s . w b e —
och minskade > S : ¢
fosforforluster i SR
ekologisk odling? e - -
[ PP
.
- v ‘u. L. * .
L, o,
- e’
Figur 5. ebiditat (NTU) och totalibsfor (TP), lost fos for (LP) och partillar
foafor (B 212 frin bads den forata och den mdra

irg ugl)i hysis ien, D:
regraimmleingen av baimetrar. Madsltal fcin alla tre rackcen. Turbiditeten i vatinet after
sedimentering av alla partiklar storre dn ler

e
* | Hur miter vi risken for utlakning av fosfor?
Aggregatstabilitet

Stabilare aggregat ger mindre utlakning av partiklar/fosfor

Vi sallar fram aggregat 2-5 mm fran sabadden och utsatter dem for bevattning i
en regnsimulator. Mater grumligheten (turbiditeten) i utlakningsvattnet.

Turbiditet i utlakningsvattnet = lerpartiklar = risk for P forluster (PP) ‘

Turbiditet i utlakningsvattnet

Aggregat 2-5 mm frdn sabi

S

sio | Hur méter vi risken for utlakning av fosfor?

Vi tar ut lysimetrar (20 cm diameter, ca 20 cm héjd) med jord i ostord lagring fran
de olika leden i faltférsdken och utsatter dem for bevattning i en regnsimulator

‘Turbiditet i utlakningsvattnet = lerpartiklar = risk for P forluster (PP) |

. . Regn-
Uttagning av lysimetrar simulering |~ ¢~ 9

JL Stru kturkalkning - vilka faktorer paverkar effekten?
SLU

Vart férséksmaterial

| Skane finns 36 faltforsok och i Mellansverige 12 faltforsok
med stigande givor av strukturkalk (0, 4, 8, 16 ton/ha blandkalk)
som lades ut hdstarna 2014, 2016, 2017 och 2018.

| Skane 4 forsok (2015) med foljande led:
1. Tidig spridning och nedbrukning — 8 ton/ha blandkalk
2. Normal spridning och nedbrukning — 8 ton/ha blandkalk

| Skane 4 forsok (2020) med féljande led:
1. Nedbrukning med 2 &verfarter — 8 ton/ha blandkalk
2. Nedbrukning med 4 6verfarter— 8 ton/ha blandkalk
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JL Strukturkalkning - vilka faktorer paverkar effekten?

sLu Vara fragestallningar:

- Har det nagon betydelse hur vi utfor atgarden?

- Vilken kalkgiva kravs det for att fa effekt?

- Vilken betydelse har ursprungs-pH (basmaéttnadsgrad, CEC)?
- Vid hur laga lerhalter har vi fortfarande effekt?

- Vilken betydelse har typen av lermineral?

- Vilken betydelse har mullhalten?

- Hur langsiktiga ar effekterna med de nya blandvarorna?

- Arinblandningen av sléckt kalk tillrécklig i de nya blandvarorna?

JL Strukturkalkning - vilka faktorer paverkar effekten?
SLU

- Har det nagon betydelse hur vi utfor atgarden?

- Ja, for att fa god effekt ar det viktigt att atgarden utfors ratt!!

» Forsok sprida kalken vid det tillfalle i vaxtfoljden nar strukturen &r som bast.
Helst i augusti efter en tidigt skordad groda tex hostoljevaxter. Om det gar att
fa till en fin sabadd sa ar forhallandena bra. Vanta hellre ett ar, an att sprida
under daliga forhallanden eller for sent pa hosten.

+ Forjamnare falt. Lagg pa mest kalk dar strukturen ar som samst. Gér en
“javlighetskarta” och kalka efter den

« Kalken skall blandas in snabbt efter spridning. Helst direkt efter spridning
(inom ett dygn). Undvik regn mellan spridning och inblandning.

+ Viktigt med god inblandning. K6r minst tva ganger i olika riktningar. Anvand
redskap efter markférhallandena (enbart pldjning eller en latt harvning duger
inte). Blanda in kalken till det bearbetningsdjup du normalt har pa faltet.




JL Strukturkalkning - vilka faktorer paverkar effekten?

SLuU - Vilken kalkgiva krévs det for att fa effekt?

Resultat frén tidigare SLF-projekt. 3 filtforsok (8501A, 8501B och 8502)
strukturkalkades hosten 2011. Provtagning aggregat 2—5 mm fran séabadd varen 2013
120

100 100 93 95

. | 0 ton Obehandlat

1 ton CaO/ha som Ca(OH),

. | 2 ton CaO/ha som Ca(OH),

Turbiditet, relativtal

. | 6 ton CaO/ha som Ca(OH),

EIEIREIES

1 ton CaO/ha som blandkalk

2 ton CaO/ha som blandkalk

&

3. | 6 ton CaO/ha som blandkalk

Turbiditeten i led D och G var signifikant ligre (*) dn i led A.

Blomguist, J., Simonsson, M., Etana, A. & Berglund, K. 2018. Structure liming enhances aggregate stability and gives varying crop responses on
dyey soils Aca Agiciltumse Seandimavics, Sestion B — Soil & Pt Seience, vol. 65, No. 4, p. 311322

JL Strukturkalkning - vilka faktorer paverkar effekten?

SLU - Vilken betydelse har ursprungs-pH (basmattnadsgrad, CEC)?

Resultat fran tidigare SLF-projekt. 3 faltférsok (8501A, 8501B och 8502).

“Two years after liming, soil pH levels were significantly elevated in plots
with the highest application rate of structure lime, whereas no significant
increases were found three years after liming.”

Blomquist, J., Simonsson, M., Etana, A. & Berglund, K. 2018. Structure liming enhances
aggregate stability and gives varying crop responses on clayey soils. Acta Agriculturae
Scandinavica, Section B — Soil & Plant Science, vol. 68, No. 4, p. 311-322
https://doi.org/10.1080/09064710.2017.1400096

JL Struktu rkalkning - vilka faktorer paverkar effekten?

SLu - Vid hur laga lerhalter har vi fortfarande effekt?

Lerhalt & Krympning, volymprocent
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Figur 3.

sLu Kerstin Berglund,

Inst f mark och miljo,
SLU,

Box 7014,

75007 Uppsala.

018-671185.
kerstin.berglund@slu.se

Hemsida: www.slu.se/strukturkalk




Kalkfilterdiken — effekter pa
avrinning och naringsutlakning

Ingrid Wesstrom, SLU, institutionen mark och miljé

S

SLU

Kalkfilterdiken

- Inblandning av nagon typ av strukturkalk (brand kalk, slackt kalk eller
blandprodukter med brand kalk och kalkstensmijol) i jorden vid aterfylining av

tackdiken pa lerjordar

- Kan anléaggas langs ett vattendrag pa sluttande mark, t.ex. i gransen mellan
brukad mark och skyddszon eller vid ny téackdikning, restaurering av
befintliga tackdiken

I

lllustration: Jord- och skogsbruksministeriet, 2000

"

Foto: Jens Blomquist
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Kalkfilterdike pa sluttande mark —
Forsbyboda i Vastmanland ar 2000 — 2003 (Jordbruksverket)

Forsoksutlagg « Ytavrinning var 80 % hdgre fran kontrolledet
(165 mm resp. 32 mm totalt under 3 ar).
—_—— — « Avrinningen fran tackdikena 40 % lagre fran
Oppet dike — ‘ kontrolledet (237 mm resp. 397 mm totalt
st 5
5__4,#\__7‘ under 3 ar) Forsbyboca i 200

Kontrollruta 1+ Kalkfilterruta

Infiltration (mm /min)

Lindstrém & Ulén, 2003
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Kalkfilterdike pa sluttande mark —
Forsbyboda i Vastmanland ar 2000 — 2003 (Jordbruksverket)

« Forlusten av partikelbunden fosfor i ytavrinningen var 90 % lagre i
kalkfilterledet (0,467 resp. 0,066 kg per ha, totalt under 3 ar).

- Forlusten av total-fosfor var 20 % lagre (1,222 resp. 1,027 kg per ha, totalt
under 3 ar).

- Transport av suspenderat material 60 % lagre i kalkfilterledet jamfért med
kontrolledet (1360 resp. 597 kg per ha, totalt under 3 ar).

- Nitratkvaveférlusterna var 94 % hoégre i kalkfilterledet jamfort med
kontrolledet (25,7 resp. 50,0 kg per ha, totalt under 3 ar).

Lindstrém & Ulén, 2003

2021-03-24
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Fokus pé fosfor ar 2007-2014
(Jordbruksverket, LRF, Lst Ostergotiand)

Structure liming - E23; Areal 740 ha, 54 % akermark

R Limedilter drainage
V' and structure liming

: i « Under huvudfasen (ar 2012-2014)
= — utférdes; strukturkalkning (30 % av
¥ niionyoni avrinningsomradet), kalkfilterdiken
(18 % av avrinningsomradet), ett 2
-; R km langt tvastegsdike och en
* iEampinapoims sedimenteringsdamm (tva

bassénger 0,15 ha vardera).

Bieroza et al., 2019

SLU, typomraden for jordbruksmark

N Effektivitet av kalkfilterdike

SLU 4000 T

p<0.05

SLF-projekt: 3500 —LF LF =366
Mot ett miljévénligt svenskt 3000 NF 2000 NF = 148.5
lantbruk, 2017-2020 S 2500 -
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o 2000
o LF NF
2 1500 -
Bieroza et al., 2019, 1000 \
doi:10.2134/jeq2019.02.0063
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Kalkfiterdiket reducerade partiklar bra!
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Utsattningskarta

Pagaende forsok i Golja,
Vastmanland e~ e
(Jordbruksverket)

Led A: 10 m tegel, Led B: 10 m plast,
Foto: Petter Strém

Led C: 5 m plast, Led D: 10 m plast kalkfilter
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Fosfor- och kvaveutlakning ar 2019/20

Tot-P kg per hektar Tot-N kg per hektar
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Skordeutfall hostvete ar 2020

Forsoksled | Skord vh | Relativ tal | TK-vikt Protein Gluten Starkelse
15 % (9) (Y%oavts) | (Y%oavts) | (% avts)
(kg/ha)

A 8750 100 421 12,0 26,8 68,1

B 9810 112 444 11,6 25,9 68,7

C 9710 111 44 4 11,9 26,2 68,1

D 10496 120 43,9 11,8 26,5 68,6
> Medel 9691 43,7 11,8 26,4 68,4
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Slutsatser

Effekter av kalkfilterdiken pa avrinning

» Minskad ytavrinning
- Okad infiltration

- Okad transport av vatten genom markprofilen

Effekter av kalkfilterdiken pa sedimenttransport och utlakning

« Minskad transport av sediment
« Lagre utlakning av Tot-P
» Hogre utlakning av Tot-N
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