
FÄLTKORT 2013 R2-7120 CX-768-2010 02R047
SLU,Jordbearbetning
Försöksserie: Fasta körspår-skördepotential o effekter på markstukt.
Försöksvärd: Ultuna Egendom

Säby   Uppsala

Försöksledare Utförar-ansvarig

Johan Arvidsson tel.070-6953732 Mulle       070-6772638

Försöksled

A.  Djup plöjningsfri odling(15-20 cm),slumpmässig körning
B.  Grund plöjningsfri odling(5-10)cm),slumpmässig körning
C.  Direktsådd,slumpmässig körning
D1. Djup plöjningsfri odling(15-20 cm),CTF, Opackat yta
D2. Djup plöjningsfri odling(15-20 cm),CTF, Fasta körspår
E1. Grund plöjningsfri odling(5-10)cm),CTF, Opackat  yta
E2. Grund plöjningsfri odling(5-10)cm),CTF, Fasta körspår
F1. Grund plöjningsfri odling(5-10)cm),CTF, efter djupluckr. Opackat  yta
F2. Grund plöjningsfri odling(5-10)cm),CTF, efter djupluckr. Fasta körspår .
G1. Direktsådd,CTF, Opackat  yta
G2. Direktsådd,CTF, Fasta körspår
H.  Plöjt,slumpmässig körning
Rutfördelning i fält

   9 m breda och 20 m långa parceller,led A, B och H, är 12 m breda. 20 m vändteg mellan
   block I-II samt block III-IV. Försöksyta 162x60 meter exklusive vändteg runt försöket

   Block III-IV *H B A D1 D2 E1 E2 F1 F2 G1 G2 C*H B E1 E2 G1 G2 C D1 D2 A F1 F2*

   Block  I-II  *E1 E2 D1 D2 A H B G1 G2 C F1 F2*E1 E2 C G1 G2 H A D1 D2 B F1 F2*

Koordinater SWEREF99 N : SWEREF99 E :

Försöket ligger ca    m i    riktning från Norrpil o   Plöjn.riktn. o

BRUTTOYTA:         9  X  20 = 180  M²
BRUTTOYTA:LED A,B,H 12 x 20 = 240  M²
____________________________________________
Allmänna uppgifter/anvisningar

Gröda:             Sort:
Förfrukt: Vårraps

Grundbearbetning  Reds.
Ant.        Djup             Datum    /

Såbäddsberedn. ant.harvn     Datum    /

Sådd led
 Datum      /    /    /    /     /    /
Gödsling    medel   Kg/ha    Datum    /

OGRÄSBEKÄMPN    MEDEL KG/HA  DATUM    /

ÖVRIG BEKÄMPN                DATUM    /

OBS! Uppgifter om gröda, skörd m m skickas
till sixten.gunnarsson@slu.se

SKÖRDERUTA:        X       =       M²
____________________________________________
Graderingar och bestämningar

Plantetablering Se PM

 Planträkning vår (PL.XM2)            Rutvis

Jordprov: jordartsbestämn.(mekanisk analys)
 skickas till Christina Öhman,
 SLU, Mark och Miljö
 Gerda Nilssons väg 5 756 51 Uppsala

Prov för ph, P-AL, K-AL, MG-AL
 (markkarteringspaket 1) skickas till
 Agrilab AB, Ulls väg 33, 756 51 Uppsala

 Skörd av rutorna (utan avkastningsmätning)

ANTECKNINGAR:             Se PM.

 Trolig gröda nästa år:



MANUELLA REGISTRERINGAR  ADBNR: 02R047  PLAN: R2-7120  LÄN/FNR: CX-768-2010 2012-09-22

Datum -> Datum ->

Kod   -> Kod   ->

Ruta/Led Ruta/Led

1 E1 40 E2

2 E2 41 G1

3 D1 42 G2

4 D2 43 C

5 A 44 D1

6 H 45 D2

7 B 46 A

8 G1 47 F1

9 G2 48 F2

10 C

11 F1

12 F2

13 E1

14 E2

15 C

16 G1

17 G2

18 H

19 A

20 D1

21 D2

22 B

23 F1

24 F2

25 H

26 B

27 A

28 D1

29 D2

30 E1

31 E2

32 F1

33 F2

34 G1

35 G2

36 C

37 H

38 B

39 E1













Fasta körspår – skördepotential och
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Lena Haby, SLU Alnarp. Box 104, 230 53 Alnarp. 040‐415151/0702‐477430 lena.haby@ltj.slu.se
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Traditionella fältförsök



Syfte

Försökens syfte är att renodla effekten av att koncentrera körspåren jämfört med slumpmässig körning i annars likvärdiga bearbetningssystem. Plöjning passar inte in naturligt tillsammans med fasta körspår, men ingår för att få en stor spännvidd i markstrukturtillstånd för att garantera att vi ska kunna uppmäta skillnader mellan led. Inte heller djup bearbetning i plöjningsfri odling är helt

kompatibelt med fasta körspår eftersom det minskar redskapens arbetsbredd och dessutom kommer

luckringsbehovet att minska i den otrafikerade marken. Systemet tas ändå med för att få en stor spännvidd i markens strukturtillstånd. Ett led med djupluckring i samband med anläggningen av fasta körspår ingår för att studera vilket initialtillstånd som är lämpligt vid övergången.



Försöksutförare

Försökspatrullen på Ultuna (SLU Ultuna). Berth Mårtensson, Inst för mark och miljö, JbHy, Box 7014,

750 07 UPPSALA. 070‐6772638 berth.martensson@mark.slu.se,



Lönnstorps försöksstation (SLU Alnarp). Bertil Christensson. Box 104, 230 53 Alnarp. 0706‐526844 bertil.christensson@ltj.slu.se



Vem gör vad

Försökspatrullerna sköter de traditionella fältförsöken vilket inkluderar: odlingen av försöken, tar jordprov, gör planträkning samt utför handskörd och tröskning av handskördade prover. Projektansvariga sköter de markfysikaliska mätningarna. Eventuellt kan försökspersonal hyras in för vissa moment, men detta faller då utanför det avtalade försöksuppdraget och den beräknade försökskostnaden.



Försöksled

Fastliggande försök



Försöken läggs ut i fyra block med följande led:



A=djup plöjningsfri odling (15‐20 cm), slumpmässig körning

 (
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 (
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B=grund plöjningsfri odling (5‐10 cm), slumpmässig körning



C=direktsådd, slumpmässig körning D=djup plöjningsfri odling (15‐20 cm), CTF E= grund plöjningsfri odling (5‐10 cm), CTF

F= grund plöjningsfri odling (5‐10 cm), CTF, efter djupluckring



G= direktsådd, CTF



H = plöjt, slumpmässig körning



I systemet med fasta körspår görs alla körningar med enkla hjul för att minimera spårbredden. I

system med slumpmässig körning används dubbelmontage vid vårbearbetning och vårsådd.



Antalet överfarter i jämförbara led med slumpmässig körning respektive CTF, ex. led A och D är samma. Årets förutsättningar får avgöra antalet överfarter i varje ”ledpar”



Försöksskiss

Ultuna:

Plannummer:R2‐7120	Försöksnummer:



9 meter breda och 20 meter långa parceller, utom led A, B och H, som är 12 m breda. 20 meter vändteg mellan block I‐II samt block III‐IV. Försöksyta 162*60 meter exklusive vändteg runt försöket.



III	IV HBADEFGC*HBEGCDAF* I	II

*EDAHBGCF*ECGHADBF*







Lönnstorp:

Plannummer: R2‐7120	Försöksnummer:



9 meter breda och 24 meter långa parceller, utom led A, B och H, som är 12 m breda. 18 meter vändteg mellan block I‐II samt block III‐IV. 18 meter vändteg runt försöket. Försöksyta 162 * 66 meter exklusive vändteg runt försöket.



III	IV HBADEFGC*HBEGCDAF* I	II

*EDAHBGCF*ECGHADBF*











Maskiner

Till grund bearbetning (5‐10 cm): 3 meters tallrikskultivator, tallriksredskap eller kultivator med stela pinnar

Till djup bearbetning (15‐20 cm): 3 meters kultivator med stela pinnar.

Såbäddsberedning: 6 m harv

Sådd: 3 meters Väderstad Rapid. Skivbillmaskin med tallrikar som förredskap. Förredskapet används i alla led.

Tröska: Konventionell tröska (dvs ej försökströska)







Utförande

I system med slumpmässig körning; led A, B, H (12 m breda) samt led C (9 m bred):

Plöjning görs i parcellriktningen. Jordbearbetning görs på diagonalen (vändning på vändteg). Sådd och tröskning sker i parcellriktningen, men körs avsiktligen i olika spår. Vältning bör helst undvikas. Om vältning behövs för bearbetningsresultatets skull så görs detta före sådd med två drag i led A, B, och H. Om vältning behövs efter sådd för att trycka ner sten så görs detta i led A, B och H genom att köra två vanliga drag. I led C som endast har 9 meter breda parceller så utförs vältning genom att göra ett drag i mitten av parcellen samt genom att köra i parcellgränsen (ger visst överlapp av vältningen vilket får vara okej). Dubbelmontage används vid vårbearbetning samt vid vårsådd. Harvning görs med svag diagonal med två drag vid varje överfart. Sprutning samt gödsling med gödningsspridare görs vinkelrätt mot parcellriktningen i spår som löper genom alla parceller. Samma spår används för spruta och gödningsspridare. Det är viktigt att tröskan körs igenom alla parceller, även om det inte finns något att tröska. Detta för att få packningseffekten. Varje parcell måste alltså

belastas med minst ett tröskdrag där tröskans båda hjul är minst 1,5 meter från parcellkanten. För att få så lika packningseffekt som möjligt i alla parceller så är målsättningen att sträva efter att ha

halvfull tank på tröskan, vilket kräver tömning emellanåt. Tröskdragen får inte köras på samma plats från år till år, utan måste förflyttas något. Tröskning ska normalt inte heller göras i samma spår som för såmaskinstraktorn.



I CTF‐system; led D, E, F, G (9 m breda):

Jordbearbetning, sådd och tröskning sker i parcellriktningen i samma spår. Vid första harvningen körs ett drag i mitten av parcellen (vilket innebär att inte hela parcellens bredd bearbetas). Vid andra harvningen körs två drag med harvens ytterkant i mitten av parcellen (vilket innebär att det blir 1,5 meter överlapp in i grannparcellen). Genom detta körsätt kommer traktorspåren från grund/djup bearbetning, harvning och sådd bli gemensamma. Vältning bör helst undvikas. Om vältning behövs

för bearbetningsresultatets skull så görs detta före sådd med ett drag i mitten av parcellen (vilket

innebär att inte hela parcellens bredd bearbetas). Om vältning behövs efter sådd för att trycka ner sten så görs detta genom att göra ett drag i mitten av parcellen samt genom att köra i pracellgränsen (ger visst överlapp av vältningen vilket får vara okej). Sprutning samt gödsling med gödningsspridare görs vinkelrätt mot parcellriktningen i spår som löper genom alla parceller. Samma spår används för spruta och gödningsspridare. Det är viktigt att tröskan körs igenom alla parceller, i alla körspår, även om det inte finns något att tröska. Detta för att få packningseffekten. För att få så lika

packningseffekt som möjligt i alla parceller så är målsättningen att sträva efter att ha halvfull tank på

tröskan, vilket kräver tömning emellanåt. Tröskan kommer att ha större spårvidd än traktorn. I

mittendraget i respektive parcell körs tröskan så att traktor och tröska spårar i det spår som ligger







närmast försökets start. För de två dragen på sidorna i respektive parcell körs tröskan så att den spårar med traktorn i det spår som ligger närmast rutmitten.



Övrigt:

Med 9 respektive 12 meter breda parceller gör det inget om yttersta metern inte blir ordentligt bearbetad eller om man ex. råkar harva in i grannparcellen.



Det är troligt att det blir två harvningar både i grunt och djupt bearbetade led.



Led F= grund plöjningsfri odling (5‐10 cm), CTF, efter djupluckring. År 1 sköts detta led på samma vis som led D. Följande år sköts detta led på samma vis som led E.



Växtföljd

Lönnstorp: (förfrukt: höstraps) höstvete – vårkorn – höstraps

Ultuna:– vårkorn – vårraps ‐ höstvete



Utsäde

Inga särskilda krav. Försöksvärdens eget utsäde



Behandlingar under växtsäsongen

Gödsling, ogräs‐, skadedjurs‐ och svampbekämpning samt tillväxtreglering och stråförkortning utförs som på fältet i övrigt eller efter behov. Alla led får samma behandling. Alla behandlingar noteras. Körspår enligt angivelser i detta PM.



Skörd av rutorna (utan avkastningsmätning)

Konventionella tröskor har oftast större spårvidd än motsvarande traktor. Tröskning i led med fasta körspår görs därför med ett hjulspår samma som för traktorn och ett hjulspår utanför.



Halm

Halmen hackas och sprids jämnt med tröskans halmhack.



Markering av försök

Varje block märks ut med fixerade punkter (nedslagna järnrör) varifrån parcellgränser och hjulspår alltid mäts ut efter. Det är inte tillräckligt att endast fixera försökets fyra hörn eftersom avstånden är stora och noggrannheten måste vara mycket hög.

Vid alla överfarter mätes kördragets mitt ut och markeras så att föraren kan köra efter detta. Gränsning av parcellerna behövs inte om det på annat sätt är tydligt vad som tillhör vilken parcell, ex.

genom markering med käppar.



Jordprov

Ett matjordsprov per försöksplats. Dubbla prover tas dock ut så att ett prov kan analyseras för jordartsbestämning och det andra för pH och näringsinnehåll. Proverna tas endast år 1 innan gödsling och sådd.



Prov för jordartsbestämning (mekanisk analys) skickas till: Christina Öhman, Ulls väg 17, Box 7014,

750 07 Uppsala.

Prov för pH, P‐AL, K‐AL, Mg‐AL, Ca‐AL (Markkarteringspaket 1) skickas Agrilab.







Plantetablering

Varje år bestäms plantantal vid full uppkomst efter sådd. För raps bestäms plantantalet även på

våren. Planträkningen görs i en ram som är 0,5*0,5 meter eller på motsvarande yta längs en plantrad. Led med slumpmässig körning: Ramen läggs ut slumpmässigt på fyra ställen, minst 2 meter från gränsen mot annan parcell samt några meter in från parcellens kortsida.

CTF‐led: För mätning i spåryta läggs ramen ut fyra gånger i mittersta körspårsparet i det spår som tröskan går i. För mätning i opackad yta placeras ramen ut fyra gånger i utrymmet mitt i mellan spåren i det mittersta körspåret, dvs. ”under traktorn”.



Stråstyrka

Stråstyrkan behöver inte graderas.



Handskörd för avkastningsmätning

Försöksmässig skörd görs för hand genom klippning. I led med fasta körspår skördas dels i de spår där tröskan går, dels mellan spår i mitten av rutan. I led med slumpmässig körning görs slumpmässig utläggning av två skörderutor à 0,5 m2 som vid skörd slås samman till ett prov för urtröskning och vägning. I led med fasta körspår skördas två rutor à 0,5 m2 (som slås samman till ett prov) i spår och två rutor à 0,5 m2 (som slås samman till ett prov) mellan spår. Proverna urtröskas och rensas. Våta prov torkas ner till lagringsdugliga prov. Totalvikten från varje parcell vägs. Därefter tas prov ut ledvis och skickas till Agrilab för ledvis analys av vikt, vattenhalt samt proteinhalt.



Markfysikaliska mätningar-







Skillnader i markens fysikaliska egenskaper kommer att byggas upp över tid. Mer omfattande mätningar kommer därför att utföras under det tredje försöksåret. Alla mätningar förutom dragkraftsbehov görs både på Lönnstorp och Ultuna. De mätningar som planeras är



‐penetrometermätningar (alla år)



‐skrymdensitet och genomsläpplighet i matjord och alv (år 3)



‐infärgning med Brilliant Blue för att studera flöden i och bredvid spår (år 3)



‐aggregatstabilitet (år 3)



‐såbäddsundersökning (år 3)



‐mätning av dragkraftsbehov (alla år på Ultuna)



De praktiska mätningarna/provtagning i fält görs av Lena på Lönnstorp och Johan på Ultuna. Analyser och labbmätningar på insamlade prover görs i Ultuna.



Penetrometermätningar görs varje år i samtliga led, i och utanför spår. Utförs sen höst eller tidig vår när det inte är sannolikt att markens fuktighet skiljer mellan leden.

I CTF‐led görs mätningarna inom en rektangulär yta (1/6 av parcellens totalyta) som innefattar det yttersta körspårsparet närmast försökets start i varje parcell och halva parcellens längd i rutans nedre del som den är ritad på försöksplanen. Vid mätning i spår är det viktigt att detta utförs i det spår tröskan går i, dvs. det spår i spårparet som ligger närmst rutmitten. Minst 10 slumpvisa stick till







fullt djup i spåryta och minst 10 slumpvisa stick till fullt djup i spårfri yta.

I led med slumpmässig körning görs mätningarna inom en rektangulär yta (1/4 av parcellen) som innefattar halva parcellbredden närmst försökets start och halva parcellens längd i rutans nedre del som den är ritad på försöksplanen. Minst 10 slumpvisa stick till fullt djup.



Skrymdensitet och genomsläpplighet bestäms genom provtagning med cylindrar vid projektperiodens slut. Får inte utföras på den yta som använts för penetrometermätningar.



Infärgning med Brilliant Blue görs med utrustning som utvecklats vid dåvarande SBU, och som medger noggrann applicering av en bestämd mängd vatten och färgämne. Efter infärgningen grävs en profil i marken, som fotograferas för att studera transporten av färgämnet. Detta görs i flera

vertikala profiler, och andelen färgad jord i olika skikt bestäms sedan med bildanalys. I systemet med

fasta körspår görs profilen så att den innehåller både spår och otrafikerad mark. Får inte utföras på den yta som använts för penetrometermätningar.



Aggregatstabilitet mäts tredje året. Aggregatens hållfasthet bestäms i både torrt och vått tillstånd. En gynnsam struktur medför att hållfastheten är låg i torrt tillstånd medan den är hög i vått tillstånd.



Såbäddsundersökning görs på samtliga platser år tre (aggregatstorleksfördelning, bearbetningsdjup, vattenhalt i såbädd och såbotten).



Dragkraftsmätning görs i försöken på Ultuna med en traktor som är utrustad för att mäta bränsleförbrukning. Förbrukningen mäts med stor upplösning i tid så att den kan bestämmas även i vanliga försöksparceller. Traktorn är kalibrerad så att den faktiska bränsleförbrukningen kan omräknas till effekt och vidare till dragkraft.













Fasta körspår – skördepotential och

effekter på markstruktur



Projektansvariga



Lena Haby, SLU Alnarp. Box 104, 230 53 Alnarp. 040‐415151/0702‐477430 lena.haby@ltj.slu.se



Johan Arvidsson, SLU Ultuna. Box 7014, 750 07 Uppsala. 018‐671172/ 070‐6953732 johan.arvidsson@mark.slu.se



Storruteförsök på Lydinge



Syfte

Försökens syfte är att renodla effekten av att koncentrera körspåren jämfört med slumpmässig körning i annars likvärdiga bearbetningssystem.



Försöksutförare

Jan Jönsson, Lydinge gård. Lydinge gårdsväg 23, 267 90 Bjuv. 0708‐676671 jan.lydinge@telia.com



Lönnstorps försöksstation (SLU Alnarp). Bertil Christensson. Box 104, 230 53 Alnarp. 0706‐526844 bertil.christensson@ltj.slu.se



Vem gör vad

Lydinge gård sköter all odling, stakar upp försöksrutorna samt lägger in dessa rutor i kördatorerna. Lönnstorps försöksstation utför handskörd och tröskning av handskördade prover på Lydinge. Jordprov och planträkning på Lydinge ansvarar Lena för, men kan eventuellt komma att utföras av Lönnstorpspersonalen, beroende på vad som passar bäst. Eventuellt tar Lydinge jordprov innan sådd om tid finns.

Projektansvariga sköter de markfysikaliska mätningarna. Eventuellt kan försökspersonal hyras in för vissa moment, men detta faller då utanför det avtalade försöksuppdraget och den beräknade försökskostnaden.





Försöksled

Systemet med fasta körspår kommer att jämföras med samma bearbetningssystem med slumpmässig körning.



Den slumpmässiga körningen kommer att genomföras i storrutor på ca 1 hektar i fält med fasta körspår. Fem storrutor kommer att läggas ut, vilka kan betraktas som block. Som jämförelse definieras 5 motsvarande CTF‐rutor där mätningar utförs, men som sköts som CTF‐fältet i övrigt.



Storrutorna ligger fast från år till år.



Antalet överfarter är samma i rutor med slumpmässig körning som i fältet i övrigt med CTF. Årets förutsättningar får avgöra antalet överfarter.







Försöksskiss

Lydinge skickar skiss till Lena när försöken är utlagda.

Vid utläggning av försöken antecknas avståndet från fältkant samt avståndet från fast körstpår som uppmätts med stakmått. Fasta körspår används som fast punkt (notera vilket av hjulspåren samt var på hjulspåret som mätningen utgår ifrån), men får gärna kombineras med annan fast punkt, ex. elstolpe.



Starttidpunkt

Om möjligt startar försöken redan med tröskningen 2010 och annars med höstbearbetning 2010.





Maskiner

Lydinge gård tillämpar idag ett system med fasta körspår kombinerat med grund plöjningsfri odling. Grundmodulen är 8 m, vilket är kultivatorns och såmaskinens arbetsbredd. Som dragare används en Challenger 865 bandtraktor, med en bandbredd på 70 cm. Tröskan har något större spårvidd men körs med 105 cm breda däck, vilket gör att bandens spår ryms inom tröskans. Den inre halvan av respektive hjulspår (dvs. halvan närmst maskinernas mitt) belastas av både traktorer och tröska. För framtiden planeras också att investera i en tröska med band.



Utförande

Lydinge skickar en skiss till projektledarna på var de olika överfarterna ska köras i försöksrutorna under de olika åren.



”Konventionellt”: Jordbearbetning kommer att utföras diagonalt mot såriktningen, och tröskning och sådd kommer ej att göras i samma spår. Sådd och sprutning utförs i fältets ordinarie CTF‐spår. Vid bearbetning sneddar föraren från ett körspår diagonalt över till ett annat (8 m), alternativt sneddar över två spår (16 m). Även tröskan sneddar över ett eller två spår. Inom året är det viktigt att se till att inte all jordbearbetning samt tröskning går i samma spår. Detta är möjligt genom att dels lägga spåren i olika riktning samt att skiftesvis köra diagonalt över ett eller två körspår. På samma vis varieras även körspåren mellan åren.



”CTF”: Körs såsom fältet i övrigt.



Det är viktigt att det inte görs några extra vändningar eller liknande inne i försöksrutorna (varken de med slumpmässig körning eller CTF) utan att dessa endast belastas med de planerade överfarterna.



Växtföljd

Försöksvärdens egen växtföljd.



Utsäde

Inga särskilda krav. Försöksvärdens eget utsäde



Behandlingar under växtsäsongen

Gödsling, ogräs‐, skadedjurs‐ och svampbekämpning samt tillväxtreglering och stråförkortning utförs som på fältet i övrigt eller efter behov. Alla led får samma behandling. Alla behandlingar noteras. Körspår enligt angivelser i detta PM.



Maskinskörd för avkastningsmätning

Skörden kommer att bestämmas med hjälp av skördekartering med gårdens tröska.







Halm

Halmen hackas och sprids jämnt med tröskans halmhack.



Markering av storrutor

Rutorna markeras i kördatorn vid första överfarten efter att försöket har stakats ut med famnmått och flaggor.

Rutornas exakta position mäts om behov finnes in med en handhållen RTK‐GPS år 1 efter skörd men före planträkning. Vid avläsningar och handskörd används en handhållen GPS för att hitta rutgränserna.



Rutornas storlek är inte så noggrann, men ska vara ca 1 ha. Det är dock nödvändigt att rutorna är permanenta under hela försökstiden. Rutorna med slumpmässig körning är nödvändigtvis större än själva ytan för avläsningar och skörderegistreringar eftersom det vid diagonalkörning kommer uppstå kilar som behöver fyllas igen och då inte blir representativa. Dessa kilar eller områden med överlapp ska ligga utanför ytan för avläsningar och skörderegistreringar.







Rutornas form har ingen betydelse.



Jordprov

Ett matjordsprov per försöksruta, dvs. totalt 10 st. Dubbla prover tas dock ut så att ett prov kan analyseras för jordartsbestämning och det andra för pH och näringsinnehåll. Proverna tas år 1 innan gödsling och sådd. Om tid finns så tar Lydinge jordprov före sådd. Annars tar Lena proverna i samband med planträkning av höstgrödorna (fungerar eftersom det inte gödslas på hösten).



Lena ansvarar för att proverna skickas till analyslab.

Prov för jordartsbestämning (mekanisk analys) skickas till: Christina Öhman, Ulls väg 17, Box 7014,

750 07 Uppsala.

Prov för pH, P‐AL, K‐AL, Mg‐AL, Ca‐AL (Markkarteringspaket 1) skickas Agrilab.





Plantetablering

Varje år bestäms plantantal vid full uppkomst efter sådd. För raps bestäms plantantalet även på

våren. Planträkningen görs i en ram som är 0,5*0,5 meter eller på motsvarande yta längs en plantrad. Led med slumpmässig körning: Ramen slumpmässigt läggs ut på sex ställen, minst 5 meter från rutgränsen. Ramen ska dock inte läggas i de fasta sprutspåren (vart tredje spår).

CTF‐led: För mätning i spåryta läggs ramen ut slumpvis sex gånger spår, dock inte i de spår som

sprutan går. Vid mätning i spår ska spårhalvorna närmst maskinernas mitt användas. För mätning i opackad yta placeras ramen ut sex gånger på slumpvis vald spårfri yta. Inga avläsningar görs närmre än 5 meter från en rutgräns.



Stråstyrka

Stråstyrkan behöver inte bedömas.



Handskörd för avkastningsmätning

Kompletterande skörd kommer att göras för hand, framförallt för att bestämma skillnaden i skörd i spår och mellan spår. Detta görs för hand genom klippning. I storrutor med slumpmässig körning görs slumpmässig utläggning, dock utanför sprutspåren, av två skörderutor à 0,5 m2 som vid skörd slås samman till ett prov för urtröskning och vägning. I led med fasta körspår skördas två rutor à 0,5 m2







(som slås samman till ett prov) i spår, dock inte i de spår som sprutan går och två rutor à 0,5 m2 (som slås samman till ett prov) mellan spår. Vid mätning i spår ska spårhalvorna närmst maskinernas mitt användas. Proverna urtröskas och rensas. Våta prov torkas ner till lagringsdugliga prov. Totalvikten från varje parcell vägs. Proverna skickas till Agrilab för analys av vikt, vattenhalt samt proteinhalt.



Markfysikaliska mätningar

Skillnader i markens fysikaliska egenskaper kommer att byggas upp över tid. Mer omfattande mätningar kommer därför att utföras under det tredje försöksåret. De mätningar som planeras är



‐penetrometermätningar (alla år)



‐skrymdensitet och genomsläpplighet i matjord och alv (år 3)



‐infärgning med Brilliant Blue för att studera flöden i och bredvid spår (år 3)



‐aggregatstabilitet (år 3)



‐såbäddsundersökning (år 3)









Penetrometermätningar görs varje år i samtliga led, i och utanför spår. Utförs sen höst eller tidig vår när det inte är sannolikt att markens fuktighet skiljer mellan leden. Penetrometermätningarna utförs inom en yta som är 30 meter tvärs körriktningen (från ruthörn närmst jämförelseruta) och 20 meter i körriktningen (närmst naturlig infart på fältet)

CTF‐led: Minst 15 slumpvisa stick till fullt djup i spåryta, dock inte i de spår sprutan går, och minst 15

slumpvisa stick till fullt djup i spårfri yta. Vid mätning i spår ska spårhalvorna närmst maskinernas mitt användas.

Led med slumpmässig körning: Minst 15 slumpvisa stick till fullt djup.



Skrymdensitet och genomsläpplighet bestäms genom provtagning med cylindrar vid projektperiodens slut. Får inte utföras på den yta som använts för penetrometermätningar.



Infärgning med Brilliant Blue görs med utrustning som utvecklats vid dåvarande SBU, och som medger noggrann applicering av en bestämd mängd vatten och färgämne. Efter infärgningen grävs en profil i marken, som fotograferas för att studera transporten av färgämnet. Detta görs i flera

vertikala profiler, och andelen färgad jord i olika skikt bestäms sedan med bildanalys. I systemet med

fasta körspår görs profilen så att den innehåller både spår och otrafikerad mark. Får inte utföras på den yta som använts för penetrometermätningar.



Aggregatstabilitet en mäts tredje året. Aggregatens hållfasthet bestäms i både torrt och vått tillstånd. En gynnsam struktur medför att hållfastheten är låg i torrt tillstånd medan den är hög i vått tillstånd.



Såbäddsundersökning görs på samtliga platser år tre (aggregatstorleksfördelning, bearbetningsdjup, vattenhalt i såbädd och såbotten).

