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Olika jordbearbetningsstrategier och eta-
bleringsmetoder har diskuterats under
manga ar och flera forsoksserier har ge-
nomforts tidigare och ett antal ar pagaen-
de. Med ny teknik och nya redskap vacks
ofta fragor om hur olika system fungerar
under ett helt vaxtféljdsomlopp.

Forutom skordenivan ar det aven vik-
tigt att vaxtskyddsfragorna belyses i dessa
forsok. Slutligen ar det ekonomin i hela
systemet som styr valet av jordbearbet-
ningskoncept. Ofta tillampas en anpassad
jordbearbetning i vaxtféljden beroende pa
aktuell gréda och 6vriga forutsattningar,
allt ifran konventionell pl6jning och harv-
ning till direktsadd.

En viktig slutsats av utforda forsok ar
att om man véljer att satsa pa ett system
med reducerad bearbetning galler det att
halla fast vid strategin och inte frestas att
awvika fran den vaxfoljd man planerat bara
darfor att det ar majlig det enskilda aret.
Det langsiktiga malet ar évergripande.

Bakgrund och forsdksplan

Forsoket startade hosten 2004 pa Nybble
i Véderstad i samarbete med Vaderstad-
Verken AB. Forsoket har finansierats dels
av OSFs regionala medel och dels av Va-
derstad-Verken. Syftet med forsoket var att
undersoka hur olika jordbearbetningssystem
paverkar kostnader och intékter, med och
utan vaxtskyddsinsatser. Med konsekventa
jordbearbetningssystem genom en vaxtféljd
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kan langsiktiga effekter pa ograsforekomst,
skadegdrare och markpackning undersokas.
Ett annat syfte var att i falt kunna visa olika
grupper av intressenter en direkt jamforelse
mellan olika jordbearbetningssystem.

Utgangsforutsattningarna pa forsoksplat-
sen var en strasadesintensiv vaxtfoljd med
tva ar hostvete innan forsoket startade. For-
sOksplatsen har anvénts for maskindemon-
strationer under flera &r, som orsakat svara
strukturproblem, vilket dven var avsikten
med valet av forsoksplats.

Hushallningsséllskapet har haft huvud-
ansvar for forsoket och utfort avrakningar,
graderingar och skord av forsoket. Ovriga
atgarder har utforts av Vaderstad-Verken.
Avlasningar och graderingar av aktuella ska-
degorare har utforts av Véaxtskyddscentralen i
Linkoping. FOrsoket startade 2005 med host-
vete, efter tva &rs hostvete 2003 och 2004.
Dérefter foljde oljelin 2006, hostvete 2007,
hostraps 2008 och hdstvete 2009. Forsoket
avslutades med varkorn 2010.

Dragkraftsmatningar och méatning av
genomslapplighet har genomforts som exa-
mensarbete vid SLU.

Forsoket har varit upplagt med 400 m?
stora parceller for att mojliggora en bra
jordbearbetning. | forscket ingar 6 block
varav 3 behandlats med vaxtskyddsmedel. |
huvudsak har dessa behandlingar syftat till
att bek&mpa olika svampangrepp.

Jordart pa forsoksplatsen ar nagot mull-
haltig Moléttlera.



2010 ar resultat
Forsoket finns tidigare redovisade i Forsoks-
rapporten 2007 och 2009.

Har redovisas resultatet fran skorden
2010. Alla bearbetningar hosten 2009 utfor-
des under mycket fordelaktiga forhallanden
varfor forutsattningarna infor sadden av korn
2010 var mycket goda.

For att halla kontroll pa hostgroende
ortogras och grasogras behandlades rutorna
B — E med glyfosat en vecka fore sadd. Sad-
den skedde den 19 april under mycket goda
forhallanden.

Vaxtskyddsbehandlingen 2010 utgjordes
av Express 1,5 tabl/ha, Event Super 1 I/ha
och 0,5 | Wetting Agent 6ver hela forsoket.
Halva forsoket svampbehandlades med Flex-
ity 0,25 I/ha’i DC 31 och Proline 0,4+Comet
0,251 DC 39.

Tabell 1. L2-4049 forsdksplan och vaxtfoljd
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Tidigare ars resultat
Hostvetet 2005 gav mycket lag skord p.g.a.
tredje ars hostvete, svaga vaxtnaringsvarden
och kraftig bradmognad orsakat av rotddar-
angrepp. Efter hdstvetet var planen att odla &r-
ter, men pa grund hog smittograd av artrotréta
valdes oljelin. Forutséttningarna for oljelin
2006 var ogynnsamma och gav mycket lag
skord p.g.a. sen sadd med efterféljande torka
och angrepp av linjordloppa. Pa grund av ett
misstag plojdes led C hasten 2006 efter olje-
linet vilket medférde en 6kad mineralisering
av N i marken med en 6kad skord som foljd.

Effekten av svampbehandling har varit
av samma storleksordning oavsett jordbear-
betningsmetod.

Skardenivan for hostvetet 2007 och 2009,
hostrapsen 2008 och kornet 2010 ar normal
till hog.

Led Jordbearbetningssystem Vaxtfoljd

A Plojning, anpassat djup, harvning host el. var 2005 hostvete

B Carrier 2 gor 2006 oljelin

C Direktsadd, stubbehandling (plojt 2006) 2007 hostvete

D  TopDown 1 ggr 2008 hostraps

E Kultivatorbruk, Cultus 2 ggr 2009 hostvete
2010 varkorn

1  Utan vaxtskyddsbehandling

2 Med véaxtskyddsbehandling

Tabell 2. L2-4049 korn, skérd 2010

Led Jordbearbetningssystem kg/ha Rel.tal

A Plgjn. anpassat djup, harvn host el.var 5290 100

B  Carrier 2 ggr 4 850 92

C  Direktsadd 3600 68

D  TopDown 1 ggr, grund + djup behandling 5530 104

E  Cultus 2 ggr 5240 99

CV % 10,2

LSD 690 kg

Statistiskt sett ar det bara led C, direktsadd, som skiljer sig fran 6vriga led.
Svampbehandlingen gav ingen effekt och redovisas inte i denna tabell.
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Penetrationsmotstand, infiltration
och dragkraftsmatning

Efter att forsoket avslutades utfordes mét-
ningar av penetrationsmotstand, infiltration
och dragkraftsmétning som en del i ett exa-
mensarbete av Fredrik Sérensson vid SLU.
Nar det galler penetrationsmotstand mattes
5 cm skikt ned till 35 cm djup med ett spjut
med logger. Overgripande resultat visar
pa ett storre motstand ned till 15 cm djup

Tabell 3. L2-4049 skérd 2005-2010

vid direktsadd och grund bearbetning med
Carrier jamfort med pléjning och djupare
bearbetning med TopDown och Cultus.
Infiltration eller jordens genomslapplighet
mattes i skiktet 7-12 cm i en cylinder som
fylldes med vatten och redovisas i tabell 4 som
mm per timme. Bast genomslapplighet hade
det pldjda ledet och dérefter djup kultivering
och direktsadd. Grund bearbetning visade pa
samre genomslapplighet vid denna matning.

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Led Jordbearbetningssystem H-vete Lin H-vete H-raps H-vete V-korn
A PIojn. anpassat djup, harvn host el.var kg/ha 5090 450 6890 3100 8180 5290
rel-tal 100 100 100 100 100 100
B Carrier 2 ggr 97 135 105 92 101 92
C Direktsadd 84 159 106 98 102 68
D TopDown 1 gng, grund + djup behandling 86 176 105 110 105 104
E Cultus 2 ggr 76 189 105 106 105 99
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Figur 1. Penetrationsmotstand for L2-4049 E-124 pa Nybble. Visar penetrationsmotstandet fran
markytan till 35 cm djup for olika bearbetningsmetoder.
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Tabell 4. L2-4049. Genomslapplighet som mm/h

Led Jordbearbetningssystem mm/h
A Plgjn. anpassat djup, harvn host el.var 42,8
B  Carrier 2 ggr 4,4
C Direktsadd 17,3
D TopDown 1 gng, grund + djup behandling 23,8
E Cultus 2 gor 7,4

Dragkraftsmétning eller motstandsmat-
ning utfordes efter skérd den 23 augusti i
forsoket. Metoden var att en kulitvatorpinne
kopplat till en matutrustning registrerade hur
mycket kraft som atgick for att dra pinnen
genom jorden. Detta utférdes pa 10 och 20 cm
djup. Genom att samla in 16s jord som pinnen
bearbetat och 6vrig data kunde dragkrafts-
behovet och det specifika dragkraftsbehovet
beraknas. Vid métningen pa 10 cm var det en-
dast sma skillnader forutom att direktsadden
visade pa ett nagot storre dragkraftsbehov. Vid
métning pa 20 cm hade pléjningsledet storst
dragkraftsbehov medan den grundare kultive-
ringen med Cultus hade l&gst dragkraftsbehov.

Da det specifika dragkraftsbehovet réak-
nades ut sa visade sig storre skillnader mel-

lan bearbetningarna framférallt till 20 cm
djup. Vid 10 cm djup visade det pléjda ledet
och direktsadden pa ett nagot storre drag-
kraftsbehov. Vid 20 cm djup hade den djupa
kultiveringen, Topdown och den grunda
tallriksbearbetningen med Carrier det storsta
specifika dragkraftsbehovet.

Ekonomiskt utfall

En berdakning av ekonomiskt resultat for
2005-2010 har gjorts med hjalp av VVaderstad
Concept Planner. For att fa direkt jamfor-
bara siffror har en full version ekonomiska
berdakningar genomforts dar samma maskin-
kostnader har anvants for alla aren. Som pro-
duktpriser har anvénts de priser som gallde
det enskilda aret.
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Figur 2. Dragkraftsbehov till 10 resp 20 cm djup.
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Figur 3. Specifikt dragkraftsbehov till 10 resp. 20 cm djup.
Tabell 5. Anvanda priser och kostnader
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Skoérd kr/dt kr/dt kr/dt kr/dt kr/dt kr/dt
Hostvete 100 130 100
Oljelin 200
Raps 300
V-korn 157
Led kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha kr/ha
A. Plog/Valt/Harv/Rapid SD 1019 1019 1019 1019 1019 1019
B. Carrier/Carrier/Rapid SD 567 567 567 567 567 567
C. Rapid 335 335 335 335 335 335
D. TopDown/Rapid SD 593 593 593 593 593 593
E. Cultus/Cultus/Rapid SD 675 675 675 675 675 675
Sprutning/Kdrkostnad 180 130 130 97 145 145
Vaxtskydd kr/l kr/l kr/l kr/l kr/l kr/l
Stereo 220 180 172
Comet 595 605 469 407
Tilt Top 271
Proline 630 525 636 598
Amistar 630
Fastac 121
Roundup/Glyfogan a7 63 50
Focus Ultra 164
Flexity 647
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Figur 4. Netto efter jordbearbetning, korn 2010.
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Figur 5. Netto efter jordbearbetning, ackumulerat 2005-2010.
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Figur 6. Sparad diesel medeltal/ar.
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Figur 7. Sparad tid medeltal/ar.

Energi- och tidsbesparing

Foérutom det positiva utfallet i skord for
de reducerade leden &r tidsbesparing och
minskad forbrukning av diesel viktiga
faktorer for det ekonomiska resultatet.
For leden utan ploéjning sparades mellan
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15-25 | diesel/ha och ar. Tidsbesparingen
var cirka 0,8 tim/ha och ar da inte pl6jning
tillampades.

Att tidsbesparingen i led C inte blir storre
beror dels pa att ledet plojdes 2006 och dar-
till har 2 behandlingar av grasogrés utforts.



Sammanfattning och diskussion
Resultatet fran detta forsok visar att olika
metoder for jordbearbetning utan pléjning
kan ge betydande ekonomiska fordelar i
vaxtodlingen. Resultatet visar att en redu-
cerad jordbearbetning under de flesta om-
stdndigheter erbjuder ett gott alternativ till
pléjning och konventionell bearbetning. Med
en véalplanerad vaxtfoljd och ett konsekvent
genomforande erbjuder den pléjningsfria be-
arbetningen minst lika goda forutsattningar
som den konventionella.

Det ar viktigt att atgarderna utfors med
konsekvent beaktande av vaderforhal-
landena och dvriga forutsattningar nér det
géller véxtrester och ogrds. Med reducerad
bearbetning 6kar mojligheterna att utfora
arbetet under basta majliga forhallanden.
Det direktsadda C-ledet har behandlats med
Glyfosat 4 ganger medan pléjningsledet A
inte behandlats alls.

Nér det galler effekten av svampbehand-
ling har ingen stor skillnad noterats mellan
de olika jordbearbetningsformerna.

En klar observation &r att bestanden i led
D och E under framfor allt &r med hostgrodor
ar patagligt jamnare an i 6vriga led.

2008 framgick klart att grund bearbetning
med Carrier som bearbetning for rapssadd
utgor en risk. En grund bearbetningssula
skapas latt pa hosten och utgor ett hinder for
rotutveckling, vilket gor att rapsroten vaxer i
vinkel 1angs med bearbetningsbotten.

Jordbearbetningssystem utan pldjning
medfor hogre kapacitet och farre harvningar
med lagre arbetsinsats och brénsleférbruk-
ning. Metoden kréver god "timing” samt
att skorderesterna hanteras pa ett bra satt,
sa de inte utgor ett hinder vid sadden. Kort
stubb och snabb bearbetning efter skord ar
viktigt for att starta nedbrytning av halmen.
Véxtodling utan pléjning kan krava mer
kvickrotsbekdmpning vilket &ven detta och
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tidigare forsok har visat. Véaxtskyddsinsatsen
nér det géller skadesvampar behover inte bli
storre vid reducerad jordbearbetning under
forutsattningar att halmen myllas effektivt.

Fordelar/férutsattningar med

pléjning:

« Bekampar flerdriga ogras pa ett effektivt
satt

* Léttare att hantera stora halmmangder, for-
fruktsrester

* Mindre ytpackning - fordel med djupare
luckring till kansliga grodor

e Grund pldjning ger hogre kapacitet

 Kan kravas vid anvandning av vissa jord-
verkande bekampningsmedel

e Medger en mer flexibel véaxtfoljd

e Mindre halmrester i ytan som kan sprida
vaxtsjukdomar

e Mindre problem med spillplantor, utsé-
desodling

* Mindre problem med sniglar

Fordelar/férutsattningar utan

pléjning:

» Hogre kapacitet, battre laglighetseffekt och
ibland tidigare sadd

* L&gre kostnad for bransle och arbete

« Sparar markfukt vid hostsadd - minskad
avdunstning

« Fler nyttoinsekter och daggmaskar

« Okad genomslapplighet i gamla plogsulan
genom rotkanaler och maskgangar

« Okad méngd stabila porer

» Hogre mullhalt i ytan - hogre biologisk
aktivitet

« Staller krav pa en bra skorderestbehandling

» Kraver en planerad och konsekvent vaxt-
foljd
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